TURBOREACTEUR DOUBLE CORPS, DOUBLE FLUX

Le turboréacteur sert à transformer l’énergie thermique, fournie par une combustion, en énergie cinétique.

Hypothèses générales :

Le gaz circulant est en tout point considéré comme équivalent à de l’air.

L’air est assimilé à un gaz parfait, de capacité thermique massique à pression constante 
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L’énergie cinétique macroscopique n’est à prendre en compte qu’en sortie de tuyère.

Le débit massique total aspiré est DM=1Kg.s-1
L’air ambiant est pris dans les conditions 
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Les transformations subies par le gaz dans les compresseurs et turbine sont supposées adiabatiques et réversibles.

Il n’y a pas de pièces mobiles en dehors des turbomachines (compresseurs et turbine).

Il n’y a pas de pertes mécaniques dans les turbomachines.

On néglige les pertes de charge dans la chambre de combustion isobare.
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             Vue d’ensemble : flux gazeux                                                             Coupe dans un plan méridien

1-2 : soufflante                                                      2-3 : compresseur

3-4 : chambre de combustion                                4-5 : turbine

2-7 : tuyère secondaire, débit massique DM2
5-6 : tuyère primaire, débit massique DM1 

On définit le taux de dilution de cette machine par 
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Pour les applications numériques, on prendra : 
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1 Calculer les températures T2 et T3.

2 Calculer le travail massique dans la soufflante , puis dans le compresseur.

3 Effectuer un bilan de puissance mécanique. En déduire l’expression de T5, puis de P5. 

4 Déterminer T7, puis la vitesse d’éjection c7 en sortie de tuyère secondaire.

5 Déterminer T6, puis la vitesse d’éjection c6 en sortie de tuyère primaire.

6 Calculer la puissance thermique reçue au cours de la combustion, lorsque l’unité de masse est aspirée par le turboréacteur.

7 Calculer la puissance cinétique fournie à l’air éjecté.

8 En déduire le rendement thermique de ce réacteur.

9 Comment sont modifiés ces résultats si les turbomachines ont un rendement isentropique
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