Activité: "Les prises"
Niveau : 3ème       TP avec démarche d’investigation

Notion abordée : L’intensité du courant dans le circuit principal d’un montage en dérivation augmente avec le nombre de récepteurs en dérivation.

Prérequis : 

Intensité du courant et sa mesure (en continu et en alternatif)

Tension électrique et sa mesure (en continu et en alternatif)

Savoir que la tension électrique aux bornes d’une prise du secteur est alternative

Savoir que les dipôles sont en dérivation dans une installation électrique domestique.

Objectif :

Utiliser la démarche d’investigation pour vérifier en basse tension que l’intensité du courant dans une prise augmente avec le nombre de récepteurs branchés sur cette prise.
Durée : 1 heure  

Gestion de classe: Activité par groupes de deux avec rédaction individuelle du compte-rendu
Matériel :


Générateur, multimètres, différents dipôles (lampes, DEL protégées, moteur, résistances), fils électriques.

Déroulement de la séance :

1- Présentation et questionnement   
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Photographie d’une multiprise surchargée de fils électriques présentée au rétroprojecteur. Dans chaque groupe, les élèves se posent des questions au brouillon puis les montrent au professeur qui retient les questions en rapport avec l’utilisation du courant électrique. 

2- Emission d'hypothèses

Dès qu'un groupe a sélectionné une question, les élèves émettent des hypothèses. Ils les présentent au professeur qui autorise chaque groupe à passer à la phase suivante de mise en expérimentation. Quand la plupart des élèves ont trouvé une question et une hypothèse, une rapide mise en commun est faite ce qui permet aux rares élèves non inspirés d’avoir une question et une hypothèse sur lesquelles travailler.

3- Expérimentation

Le professeur informe sur les problèmes de sécurité et explique qu’on ne peut pas travailler sur une prise du secteur ni avec des appareils qui se branchent sur le secteur. C'est un générateur de TP qui symbolisera une prise et des dipôles qui symboliseront les appareils électriques utilisés dans une maison. On fait rappeler par les élèves le type de circuit d'une installation électrique domestique pour qu’ils pensent bien à ajouter les dipôles en dérivation. Les élèves doivent choisir ensuite leur matériel qu'ils vont chercher sur un chariot.  Les élèves  manipulent ensuite de façon autonome en commençant la rédaction de leur compte-rendu. 

4- Rédaction d'un compte-rendu   (Voir le document d'élève)
Chaque groupe passe au compte-rendu quand les manipulations sont terminées. Tous les élèves ont le temps de réaliser leurs mesures et certains groupes ont à terminer le compte-rendu à la maison pour la semaine suivante. 

5- Mise en commun et conclusion

Quand les premiers groupes ont terminé leur compte-rendu (au bout d’environ 40 minutes) le professeur passe à la conclusion qui sert de cours à retenir. La mise en commun, orale au départ, permet d’écrire la conclusion en reprenant celles des élèves : « Les appareils électriques sont branchés en dérivation dans une installation électrique. Quand on ajoute des appareils sur une prise électrique l’intensité du courant qui traverse cette prise augmente. L’intensité du courant augmente également dans le circuit principal quand on branche des appareils dans une installation électrique ».

L’activité se termine par un questionnement oral sur les dangers des fortes intensités et les appareils servant à éviter une surintensité quand trop d’appareils sont branchés : les fusibles et le disjoncteur. Leur nom, leur rôle et leur fonctionnement (très simplifié) sont notés à la suite de la conclusion précédente.

Exemples de questions, d’hypothèses et d’expériences proposées par les élèves

Questions posées :

Comment est la tension aux bornes des appareils sur une même prise ?

Que se passe-t-il quand on ajoute des appareils sur une même prise ?

Pourquoi ne peut-on pas brancher trop d’appareils en même temps ?

Pourquoi ne doit-on pas brancher trop d’appareils sur une même prise ?

Est-ce que le nombre d’appareils électriques dans un circuit en dérivation fait augmenter l’intensité du courant électrique ?

Est-ce que l’intensité diminue lorsqu’on branche plusieurs appareils sur une même prise ?

Hypothèses émises :

Plus on ajoute d’appareils sur une même prise et plus l’intensité du courant dans cette prise diminue.

Quand on branche trop d’appareils sur une même prise l’intensité augmente.

L’intensité est plus élevée quand tous les appareils sont allumés.

Cela fait disjoncter le disjoncteur car l’intensité est trop forte.

La tension reste la même pour chaque appareil.

Plus il y a d’appareils branchés en dérivation sur un générateur plus il y a une tension forte sur le générateur.

La tension aux bornes de la prise sera plus faible quand on ajoute des appareils.

Expériences réalisées :

A propos de la tension : utilisation d’un voltmètre dans un circuit où ils ajoutent des dipôles en dérivation.

A propos de l’intensité : utilisation d’un ampèremètre dans un circuit où ils ajoutent des dipôles en dérivation.

Parfois quelques confusions (rares cependant) entre intensité et tension et d'autres sur des circuits où les dipôles sont ajoutés en série. 

Certains élèves souhaitent utiliser un moteur. Le professeur  leur indique qu’il faut utiliser un courant continu dans ce cas-là.

Stage "Démarches pédagogiques diversifiées 2003-2004" Académie de Dijon.


