PLANNING D'ELECTRICITE DE 3ème

Séquence 1 : 

L'oscilloscope et les tensions variables.

Apprentissage de l'oscilloscope ( mise en marche – Intensité lumineuse – Focalisation du spot – Centrage du spot en mode XY, … )

Visualisation de différentes tensions continues : Etude du bouton sensibilité de la voie.


( oscilloscope )

( oscilloscope virtuel )
Séquence 2 :

Le balayage horizontal :la vitesse de défilement du spot.

A quoi correspond la trace ( persistance rétinienne de la lumière ).

Etude du bouton base de temps.

Génération d'une première tension alternative de mauvaise qualité avec la génératrice de bicyclette ( A quoi correspondent les alternance positives, les alternances négatives ? ).

La tension alternative sinusoïdale délivrée par le générateur du collège.

( oscilloscope )

( oscilloscope virtuel )
Séquence 3 : 

Comment produire une tension alternative ?

Activité expérimentale : mettre en mouvement un aimant devant une bobine de fil de cuivre

( la tension est recueillie aux bornes de la bobine ).

Etude des 4 paramètres qui définissent une tension alternative sinusoïdale :

L'amplitude : Umax.  -  La période : T    -   La fréquence : f = 1 / T    -  La tension efficace : Ueff. 

Activité expérimentale : mesure de la tension efficace avec un voltmètre.

( oscilloscope )

( oscilloscope virtuel )
Séquence 4 : 

Exercices sur les signaux électriques ( continus et alternatifs )    ( exercices )
Evaluation expérimentale : les élèves reçoivent sur la ligne sèche les mêmes signaux sur les tables. Ils règlent leur oscilloscope et dessinent les oscillogrammes correspondants.

Ils calculent en temps limité les paramètres caractéristiques de ces signaux.

Séquence 5 : 

Activité expérimentale : Tracé, point par point, à l'aide d'un générateur TBF d'une tension alternative sinusoïdale de période T = 100 s ( les élèves notent "au vol" la tension toutes les 5 s sur une durée de 120 s et tracent le graphique : U = f ( t ) ) .

( générateur TBF )
Caractéristiques du courant et de la tension EDF : Ueff. = 220 V – 240 V          f = 50 Hz

Signification des alternances positives et négatives ( inversion du sens du courant 100 fois en 1 s )

Bien comprendre qu'alimenté avec un courant alternatif de fréquence f = 50 Hz une lampe ne reste pas éclairée en continu mais s'allume et s'éteint 100 fois en une seconde.

Montage professeur comparant l'éclairage continu avec une pile et l'éclairage discontinu avec un générateur TBF.

Séquence 6 : 

La puissance électrique d'un appareil en continu.

Activité expérimentale : mesures de tension et de courants et calculs de puissances pour différentes petites lampes.

Elaboration de la formule : P = U . I

( puissance )

P en Watts ( W )

Comparaison avec les valeurs gravées sur le culot des lampes par le fabriquant.

La notion de valeurs nominales de la tension et de l'intensité du courant.

Séquence 7 : 

Fiche informatique : La puissance électrique dans une installation domestique.

La formule P = U . I n'est valable en courant alternatif que pour les appareils électriques transformant l'électricité reçue en chaleur ( effet Joule ) ou lumière.

Cette formule n'est pas valable pour les appareils possédant un moteur.

Puissance totale d'une installation électrique = somme des puissances de tous les appareils branchés simultanément ( le courant dans la ligne principale est égal à la somme des courants dans les branches secondaires ).

La notion de fusible. L'abonnement EDF ( le coupe-circuit EDF ).

( fiche info n°1 )
Séquence 8 : 

L'énergie électrique dépend des 2 paramètres : P ( puissance de l'appareil électrique ) et t ( durée d'utilisation ). Elaboration de la formule : E = P . t

E en joule ( J )

La conversion : joules

kilowatttheures

Fiche informatique : Etude de l'énergie électrique.

La constante du compteur électrique : C = 5 W.h / tours.

( fiche info n°2 )
Séquence 9 : 

Exercices préparatoires au contrôle n°2 d'électricité.

( exercices )
Contrôle d'électricité n°2.

Séquence 10 : 

Etude de la prise électrique : le fils de phase ( 220 V ) – le fil neutre  ( 0 V ) – le fil de terre ( 0 V ).

Le tournevis testeur ( technologie : par où passe le courant ? pourquoi on ne s'électrocute pas ? )

L'installation électrique d'une maison : position des interrupteurs , des fusibles.

Le tableau de répartition.

Le rôle du disjoncteur différentiel et du fil de terre quand un appareil fonctionne normalement, puis quand il y a un contact accidentel du fil de phase avec la carcasse métallique d'un appareil électroménager.

Les risques d'électrocution.
( lien n°1 ) 

( lien n°2 ) 

( lien n°3 ) 

Séquence 11 : 

La production, le transport et la distribution d'électricité : le réseau EDF.

Comment faire tourner régulièrement un aimant devant une bobine ?

Le rôle d'un transformateur élévateur – d'un transformateur abaisseur de tension.

Activité documentaire : étude des différentes centrales électriques.

· La centrale hydroélectrique ( les barrages – l'eau en mouvement : énergie renouvelable ).

· La centrale thermique.

· La centrale nucléaire.




( lien n°1 )
Une constante : le couple turbine – alternateur.

Les éoliennes – La biomasse – La géothermie.

( lien n°2 )
Séquence 12 : 

Activité expérimentale : la réalisation d'un adaptateur.

Comment transformer une tension alternative sinusoïdale en une tension continue ?

Le rôle du transformateur.

Le rôle de la diode ( redressement simple alternance ).

Le rôle du pont de diode ( redressement double alternance ).

Le rôle du condensateur ( filtrage ).




( adaptateur )
