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	Introduction :
Lorsque l’opérateur doit intervenir sur une Machine Outil à Commande Numérique, tous les  mouvements    doivent obligatoirement se faire avec leur signe + ou – par rapport à des axes orientés bien définis.

Ainsi, tout mouvement d’un élément d’une machine-outil (MO) s’inscrit dans un repère orthonormé à trois dimensions, celui-ci étant le trièdre droit et direct de référence dont les axes sont définis par la norme NF-Z-68-020
Le système de repérage (axes normalisés) :

Une MOCN est capable de commander ses propres mouvements suivant plusieurs axes (2, 3, voire davantage) et de mesurer avec précision les déplacements de ses organes : porte-pièce et/ou porte-outils.
La machine est composée d’éléments mobiles indépendants pouvant être commandés individuellement, suivant leur propre direction. Les mouvements de base ainsi définis représentent les axes de la machine. Une machine est caractérisée par son nombre d’axes :

· 2 pour un tour,

· 3 pour une fraiseuse, 

· 4 axes au moins pour un centre d’usinage.


On appelle axe, une direction de déplacement linéaire ou rotatif contrôlé en vitesse et en position.

D’après la norme, on suppose toujours que l’outil se déplace et que la pièce reste fixe. 


Le sens positif du mouvement d’un chariot de la machine est celui qui provoque un agrandissement  de la pièce ( sécurité car dégagement de l’outil ).

  Les axes linéaires ( translation ) :
AXE Z : L’axe Z est l’axe principal, le plus souvent c’est l’axe de la broche de la machine.
AXE X : L’axe X est l’axe définissant le déplacement de plus grande amplitude
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( Sur le tour : l’axe X est radial
( Sur la fraiseuse : 

- l’axe X est le déplacement le plus long
  (longitudinal)

- le sens positif est dirigée vers la droite quand on regarde

 de la broche principale vers la pièce.
AXE Y : L’axe Y est l’axe réalisant un trièdre droit et direct

avec X et Z. 
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	Les axes linéaires des principales machines :
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	Les axes de rotation :

Autour des axes X,Y et Z sont définis des axes de rotation A ( autour de l’axe X ), B ( autour de l’axe Y ) et C ( autour de l’axe Z ). Le sens positif est le sens trigonométrique. 
N.B.: On peut définir un système d’axes directement opposé au référentiel pièce et caractérisant un référentiel machine. Il est noté (X’, Y’ et Z’) et permet de définir un déplacement positif lorsque c’est la pièce qui est mobile par rapport à l’outil.
La norme définie de plus un système d’axes secondaires ( U,V,W ) parallèle à (X,Y,Z), un système d’axes tertiaires en translation ( P,Q,R ) et un système d’axe secondaire en rotation ( D,E ).
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Certains constructeurs de M.O.C.N. ont conçu des fraiseuses avec 2 axes supplémentaires.

     Le 4éme axe C correspond à la table tournante ou plateau circulaire. Son mouvement de rotation permet l’usinage de pièces sans démontage sur 360°.

     Le 5éme axe ( dans l’exemple ci-contre: axe A autour de X ) correspond à la rotation de la broche: nombre fini de positions.

     Ce type de fraiseuse est parfaitement adapté à I'usinage de pièces complexes.

Quel est le sens de rotation ?

Le sens positif d’un axe circulaire se retrouve en positionnant la main droite suivant les figures ci-dessous. Le pouce placé dans le sens positif du mouvement, les doigts repliés donnent le sens positif.
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Tour parallèle à tourelle avant
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Perceuse à colonne
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Fraiseuse horizontale
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Fraiseuse verticale
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Tour parallèle à tourelle arrière


Le sens de l’axe X est inversé par rapport à une tourelle avant
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�Règle des 3 doigts.
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