TP Le régime de Neutre TT
CORRECTION
1ère GE Electrotechnique


TRAVAIL DEMANDE

1) Donner la signification des lettres T.T

1ère T : Le neutre du transformateur est relié directement à la terre. 

2ème T :Les masses métalliques sont reliées à la terre par l'intermédiaire du conducteur de protection PE.

2) Etude 1

Schéma
[image: image34.wmf]Uc

Rh

Rn

Rh

Rn

127 V

Uc

127 V


Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2, une personne touche cette masse.

· Flécher le parcours du courant de défaut Id sur le schéma ci dessus.

Voir dessin ci dessus

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

La résistance du corps humain est de 1000 
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· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc

Uc = 
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Uc = 124V

· Comparer cette tension de contact Uc et la tension  Ul.
(Ul : Tension limite de sécurité)

Cette tension de contact ( Uc ) est supérieure à la tension limite de sécurité ( Ul ) . C’est donc une tension dangereuse pour le corps humain

Nota : Ul = 50V pour un local sec, Ul = 25V pour un local humide, Ul = 12V pour un local mouillé.

· Calculer la valeur du courant de défaut Id.

Id =
[image: image3.wmf]Rn

Rh

Vo

+

= 
[image: image4.wmf]22

1000

127

+

= 124.10-3

Id = 124 mA
Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ? Pourquoi ?

Uc > Ul et Id > 20mA ( DANGER
La protection de personnes n’est pas assurée parce il n’y a pas de déclenchement du dispositif de protection.

Le dispositif de protection n’est pas adapté, de plus le conducteur de protection PE n’est pas relié a la carcasse métallique.

Essai

· Réaliser le câblage planche 1.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 1

Voir planche1

· Connecter le voltmètre
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2.

· Mesurer Uc et Id

Les mesures donnent :

Uc = 126,5  V

Id =  130  mA

· Conclure
Les résultats trouvés précédemment sont corrects.
3) Etude 2

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2, une personne touche la masse du récepteur R1 et la masse du récepteur R2.

· Flécher le parcours du courant de défaut Id sur le schéma ci dessus.

Voir dessin ci dessus

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

La résistance du corps humain est de 1000 
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· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc

Uc = 
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Uc = 122V

· Comparer cette tension de contact Uc et la tension  Ul.
Cette tension de contact (Uc) est supérieure à la tension limite de sécurité (Ul) . C’est donc une tension dangereuse pour le corps humain

· Calculer la valeur du courant de défaut Id.

Id = 
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Id = 120 mA
Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ? Pourquoi ?

Uc > Ul et Id > 20mA ( DANGER
La protection de personnes n’est pas assurée parce il n’y a pas de déclenchement du dispositif de protection (il n’est pas adapté)

Malgré que la personne soit isolé (en partie) la tension de  contact est dangereuse.

La personne touche les 2 carcasses métalliques R1 et R2 simultanément qui ne sont pas au même potentiel (la carcasse R1 est relié à la terre , tandis que R2 non)

Il faut que le conducteur de protection (PE) soit relié a TOUTES les carcasses métalliques.
Essai

· Réaliser le câblage planche 2.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 2

Voir planche 2

· Connecter le voltmètre
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Mesurer Uc et Id

Les mesures donnent :

Uc = 126,5 V

Id =  120  mA
· Conclure
Les résultats trouvés précédemment sont corrects.

4) Etude 3

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2.

· Flécher le parcours du courant de défaut Id sur le schéma ci dessus.

Voir dessin ci dessus

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.
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· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc

Req = 
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Uc = 62,8 V
· Comparer cette tension de contact Uc et la tension  Ul.
Cette tension de contact (Uc) est supérieure à la tension limite de sécurité (Ul) . C’est donc une tension dangereuse pour le corps humain

· Calculer la valeur du courant de défaut Id.

Id = 
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Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ? Pourquoi ?

La protection des personnes n’est pas assuré malgré l’interconnexion des masses à la terre. Il n’y a pas de déclenchement du dispositif de protection.

La tension de contact et le courant de défaut sont dangereux.

La liaison des masses à la terre n’est pas une condition suffisante.

Essai

· Réaliser le câblage planche 3.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 3.

Voir planche 3

· Connecter le voltmètre
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Mesurer Uc et Id

Les mesures donnent :

Uc = 62,5 V

Id = 2,85 A
· Conclure
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Le défaut est réel.
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La tension de contact est dangereuse malgré quelle soit plus petite.

L’intensité de défaut est supérieure.

L’interconnexion des masses à la terre a pour conséquence

· d’augmenter le courant de défaut : Id

· de diminuer le tension de contact : Uc

L’interconnexion des masses à la terre n’est pas une condition suffisante pour la protection des personnes.

5) Etude 4

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2, une personne touche la masse du récepteur R2 et la masse du récepteur R1.

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.
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· Quelle est la valeur de la tension de contact Uc.

Uc = 0V

Conclusion :

· Quel est le rôle de l’interconnexion des masses et leur mise à la terre

· On s’aperçoit de Uc diminue. Dans ce cas Uc = 0V.

· L’interconnexion des masses à la terre permet de diminuer la tension de contact.

Essai

· Réaliser le câblage planche 4.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 4.

Voir planche 4

· Connecter le voltmètre.
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Relever Uc.

On mesure Uc ( 0V

· Conclure.
Les résultats trouvés précédemment sont corrects.

La tension de contact n’est pas dangereuse.

Conclusion générale

· Pourquoi doit-on relier les masses d’une installation à la terre ?

On comparera les essais 1 avec 3 et 2 avec 4.

On doit relier les masses d’une installation à la terre pour

· de transformer un défaut lattant en un défaut réel.

· De diminuer la tension de contact

· d’augmenter Id.

· La liaison des masses à la terre est-elle une condition suffisante pour la protection des personnes ?

La liaison des masses à la terre n’est pas une condition suffisante pour la protection des personnes

6) Etude 5

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2 et une personne touche cette masse.

· Flécher le parcours de courant de défaut Id sur le schéma ci-dessus

Voir dessin ci dessus

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.


· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc.

Req = 
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Uc = 85,3 V

· Calculer la valeur du courant de défaut : Id.

Id = 
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Conclusion :

· La tension de contact est-elle dangereuse ? Pourquoi ?

Cette tension de contact (Uc) est supérieure à la tension limite de sécurité (Ul) . C’est donc un tension dangereuse pour le corps humain

· Quel dispositif doit-on placer dans ce circuit pour éliminer ce défaut ?

Pour éliminer ce défaut il faut placer un dispositif différentiel à courant résiduel

Essai 1

· Réaliser le câblage planche 5.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 5.

Voir planche 5

· Connecter le voltmètre.
· En présence du professeur, régler les seuils du différentiel Q1 à
I(n = 3A  et  t = 30 ms
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant ID2

· Relever Uc et Id

Les mesures donnent :

Uc = 85,3 V

Id = 1,9 A

· Constations.
Le disjoncteur différentiel ne déclenche pas.

· La protection des personnes est-elle assurée ?  Pourquoi ?
La protection des personnes n’est pas assuré, il n’ y a pas de déclenchement du disjoncteur différentiel.

La sensibilité I(n du DDR est trop importante, il est mal réglé !

· Calculer la valeur de la sensibilité du DDR Q1 pour que la protection des personnes soit assurée.
Pour que la protection des personnes soit assuré, il faut que la sensibilité I(n du dispositif différentiel à courant résiduel soit inférieure au rapport Ul / Rn.

I(n < 
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I(n < 
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I(n < 530 mA

Pour que la protection des personnes soit assurée il faut que le sensibilité I(n < 530 mA.

Essai 2

· Même câblage (planche5)

· En présence du professeur, régler les seuils du différentiel Q1 à
I(n = la valeur trouvée ci dessus  et  t = 30 ms

La valeur la plus proche sur le DDR est 300 mA
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant ID2

· Constations.
Le disjoncteur différentiel déclenche.
Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ?

La protection des personnes est assurée, le DDR à déclenché.

Le départ en défaut est ouvert

· Quel appareil permet  la protection des personnes ?
L’appareil assurant la protection des personnes est un dispositif différentiel à courant résiduel bien réglé.

· Quelle relation permet de calculer la sensibilité de l’appareil de protection ?
I(n < 
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Ul : Tension limite de sécurité.

Ru : Résistance de la prise de terre.

I(n : Sensibilité du dispositif différentiel à courant résiduel.

7) Manipulation 6

Schéma

Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2 et une personne touche cette masse.

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.
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· Calculer la valeur de cette tension de contact : Uc.

Req = 
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Uc = 117 V
· Calculer la valeur du courant de défaut : Id.

Id = 
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Essai 

· Réaliser le câblage planche 6.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 6.

Voir planche 6

· Connecter le voltmètre.
· En présence du professeur, régler les seuils du différentiel Q1 à
I(n = 1A  et  t = 30 ms
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

(réarmer le DDR Q1 si nécessaire)

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Le DDR Q1 déclenche-t-il ?

Le DDR Q1 ne déclenche pas.

· Pourquoi ?
La résistance de la prise de terre Ru a changé, elle est trop élevée.

· Relever Id et Uc
On mesure :

Id = 0,46 A

Uc = 120 V
· Calculer la valeur de Ru pour que la protection des personnes soit assurée.
Ru < 
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Ru < 
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Ru < 25 (
· Mettre la maquette hors tension et remplacer la résistance Ru (en présence du professeur) par une résistance ayant pour valeur celle calculée précédemment.

· Faire l’essai

· Constations
Le DDR déclenche.

Conclusion :

· Le contrôle périodique de la valeur de la prise de terre vous semble-t-il nécessaire ? Pourquoi ?
Un contrôle périodique de la résistance de la prise de terre est nécessaire.

On s’aperçoit ici que le fait de changement de valeur de la prise de terre, le DDR ne déclenche ou pas.

Le seul fait de variation de la prise de terre peut entraîner une électrocution pour le corps humain.

Il faut respecter la condition suivante :

Ru < 
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a comparé à l’essai 1
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