Rôle : Experts en énergie
Détails du rôle :
Les experts scientifiques n'ont pas à prendre partie dans le débat.
Ils doivent amener des précisions scientifiques lorsqu'ils sont en mesure d'en amener (à partir du cours et des documents fournis).
Qu'il s'agisse d'éclaircissement sur la raison des zones choisies pour implanter les différentes entreprises ou la précision de certains mécanismes scientifiques.
Ce qu'il doit savoir faire/dire
- Expliquer si l'utilisation de l'énergie photovoltaïque est possible dans le territoire nancéien (précision des zones concernées) ;
- Expliquer si l'utilisation de l'énergie éolienne est possible dans le territoire nancéien (précision des zones concernées) ;
- Expliquer le fonctionnement d'une centrale nucléaire, de l'importation des ressources jusqu'au traitement des déchets + moyens pour prévenir incident centrale nucléaire ;
- Expliquer si l'agriculture biologique est possible proche d'une centrale nucléaire ;
- Expliquer l'impact des éoliennes sur l'Homme et l'environnement.
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 Document 1 : Carte de la répartition du gisement éolien français













Document 2 :









Place de l'éolienne sur une échelle du bruit
« Des éoliennes potentiellement dangereuses pour les oiseaux qui risquent de heurter les pales, le sont encore plus pour les chauves-souris, qui peuvent succomber aux chutes de pression observées à proximité des turbines [...]
Cette hécatombe pourrait à terme risquer de menacer ces animaux d'extinction avec un impact notable sur l'écosystème alors que les chauves-souris se nourrissent d'insectes nuisibles aux récoltes, craignent ces experts.
Quelque 90% des corps de chauves-souris retrouvés près d'éoliennes montraient des signes d'hémorragie interne provoquée par un traumatisme résultant apparemment d'une chute soudaine de la pression de l'air appelé barotraumatisme, expliquent-ils. Seulement la moitié des chauves-souris tuées avaient des signes d'impact direct avec des pales d'éolienne [...]
Dans la mesure où les chauves-souris sont pourvues d'une sorte de radar "leur permettant de détecter les objets, elles peuvent éviter les collisions" [...]
Mais "la chute de pression atmosphérique à proximité des pales d'éolienne n'est pas détectable par les chauves-souris ce qui expliquerait le nombre important de ces animaux tués près de ces structures" [...]
Chez les chauves-souris, comme chez les autres mammifères, les poumons sont comme des ballons souples dotés de parois fines reliés à des capillaires.
Quand la pression de l'air baisse soudainement, les poumons peuvent se dilater excessivement faisant éclater les capillaires, précisent ces chercheurs.
Les oiseaux ont eux des poumons plus rigides formés de tubes qui laissent passer l'air autour de capillaires. Ce système résiste mieux aux chutes de pression. »
Document 3 : Extrait d'un article expliquant l'impact des éoliennes sur les chiroptères
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Document 4 : Carte de France du gisement solaire*
*valeur de l'énergie du rayonnement solaire reçue sur une surface 
orientée au Sud et inclinée d'un angle égal à la latitude
« Les panneaux photovoltaïques, en France, peuvent être installés dans n'importe quelle région. 
Le rendement énergétique sera seulement plus ou moins important en fonction de la région choisie.
Plus le gisement solaire* est important dans une région, plus le rendement énergétique sera important, et inversement.
Ainsi, la différence entre deux régions correspond au « temps de retour » de production électrique.
Par exemple, une même installation photovoltaïque en Picardie et en Provence-Alples Côte d'Azur mettra entre 2,5 et 3 ans pour rentabiliser le coût énergétique mis en œuvre pour la production de l'installation photovoltaïque en Picardie, tandis qu'elle mettra 2 ans environ pour rentabiliser ce coût en Provence-Alples Cote d'Azur. »
Document 5 : L'énergie photovoltaïque, possible en France ?
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Document 6 : Schéma de la chaîne de fabrication des panneaux photovoltaïques
Remarque : les étapes de production et de purification du silicium sont les étapes les plus polluantes : libération importante de GES et utilisation de produits toxiques.
Une fois les panneaux photovoltaïques usés ou non fonctionnels (plus de 20 ans de fonctionnement théorique), les panneaux doivent être recyclés et le silicium réutilisé pour limiter l'impact sur l'environnement.
« Il est recommandé de tenir compte du type de ZNIEFF dans l'utilisation du sol dans les documents d'urbanisme :
-les ZNIEFF de type I sont des zones particulièrement sensibles à des équipements ou à des transformations même limitées. L'urbanisation de ces zones n'est donc pas recommandée […] Il est possible de tolérer des légers aménagements à finalité pédagogique (sentiers pédestres, points de vue etc.)(...]
-les ZNIEFF de type 2, présentant des enjeux moins forts, des projets ou des aménagements peuvent y être autorisés à condition qu'ils ne modifient ni ne détruisent les milieux contenant des espèces protégées et ne remettant pas en cause leur fonctionnalité ou leur rôle de corridors écologiques. »
Document 7 : Extrait d'un document concernant le lien urbanisme/environnement 

« Une ZNIEFF est une zone naturelle d'intérêt écologique, faunistique et floristique. Cette zone n’est pas un dispositif de protection réglementaire, même si elle implique un porter à connaissance en cas de projet la concernant.

Les ZNIEFF sont créées lors de la réalisation d’inventaires naturalistes dans le cadre de l’Inventaire national du patrimoine naturel. Une fois leur intérêt reconnu et leur validation par un comité d’experts scientifiques, ces zones deviennent des instruments de connaissance mais aussi d’aménagement du territoire.
En effet, les ZNIEFF constituent une base pour la constitution de zones de conservation de la biodiversité ainsi que pour la prise en compte de l’environnement dans les projets d’aménagement (autoroute, trame verte, etc.). On distingue deux types de ZNIEFF :
- les ZNIEFF de type I, de dimensions réduites mais qui accueillent au moins une espèce ou un habitat écologique patrimonial. Ces ZNIEFF peuvent aussi avoir un intérêt fonctionnel important pour l’écologie locale ;
- les ZNIEFF de type II, plus étendues, présentent une cohérence écologique et paysagère et sont riches ou peu altérées, avec de fortes potentialités écologiques »
Document 8 : Définition des ZNIEFF
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Document 9 : Répartition des différentes ZNIEFF dans le territoire nancéien concerné par le projet

Document 10 : Quantité de CO2 émis en fonction de l'utilisation de différentes sources d'énergie

Document 11 : Carte extraite d'une étude sur les risques des éoliennes sur les populations de chiroptères* et de l'avifaune ** en Lorraine
Chiroptères* = chauves-souris, un grand nombre d'espèces de chauve-souris 
sont des espèces protégées ; Avifaune** = oiseaux

Document 12 : Répartition du gisement éolien lorrain
Attendus de l'élève :
Les experts ne doivent pas donner leur avis pendant le débat, seulement apporter des arguments scientifiques supplémentaires – exemples :
Premier cas : L'un des participants du débat énonce le fait suivant :
« A quoi bon utiliser l'énergie photovoltaïque en Lorraine, la région n'est pas suffisamment ensoleillée »
Le rôle de l'expert scientifique est de demander la parole afin de préciser à partir du document intitulé : L'énergie photovoltaïque, possible en France ?
«Certes la Lorraine est moins ensoleillée que les régions du sud de la France comme la Corse ou bien les Provences-Alpes Côte d'Azur, mais l'ensoleillement est suffisant pour que les panneaux photovoltaïques fonctionnent. Le temps de rendement sera seulement plus long. »
Second cas : L'un des participants du débat énonce le fait suivant :
« Pourquoi installer des éoliennes dans les environs de la forêt de Haye ? Cela nécessiterait des aménagements conséquents sur la forêt ! Ne pouvons-nous pas opter pour un autre emplacement ? »
Réponse des experts à partir des documents intitulés :
Répartition du gisement éolien lorrain,
Répartition des différentes ZNIEFF dans le territoire nancéien concerné par le projet,
Extrait d'un document concernant le lien urbanisme/environnement 
« Limiter l'impact de l'Homme sur la forêt de Haye serait en effet à encourager, d'autant plus que celle-ci fait partie d'une zone classée ZNIEFF de type 2 ; il s'agit de zones présentant un haut potentiel écologique.
Toutefois, selon la loi, l'appartenance de la forêt à une telle zone ne suffit pas à lui éviter des projets d'aménagement du territoire, sauf si l'emplacement considéré recèle une espèce protégée ou est susceptible de modifier sa fonctionnalité ou son rôle de corridor écologique. Il serait donc nécessaire d'effectuer des investigations plus approfondies afin de déterminer si oui ou non la zone choisie peut être exploitée pour implanter des éoliennes, car Il est vrai que cette zone y est très favorable. »
Troisième cas : L'un des participants du débat se demande si ce que vient de dire un autre intervenant est vrai, exemple :
« L'utilisation de panneaux photovoltaïque rejette davantage de dioxyde de carbone que les énergies éoliennes »
« Ah bon ? Pourrait-on demander aux experts de confirmer cette notion ? »
Réponse des experts à partir des documents intitulés :
Quantité de CO2 émis en fonction de l'utilisation de différentes sources d'énergie 
Schéma de la chaîne de fabrication des panneaux photovoltaïques 
« Si l'on prend en compte l'ensemble des émissions de gaz à effet de serre liées à la fabrication de l'énergie photovoltaïque, de l'énergie éolienne et de l'énergie nucléaire, c'est en effet exact. Les étapes de production et de purification du silicium nécessaire aux panneaux photovoltaïques libère une quantité importante de dioxyde de carbone, de gaz à effet de serre de manière générale. »
Remarque : Les experts possèdent la plupart des documents, ils sont généralement en mesure de répondre à ce type de question.
Source des documents :
Document 1 :
http://www.en ergies-enviro nnement.fr/en ergies/energi e-eolienne/l- eolien-dans-l e-monde-et-en -europe
→ carte représentant la répartition du gisement éolien en France
Document 2 :
http://www.acteurdurable.org/n uisances-sonores-eolienne.html
→ échelle du bruit (avec place des éoliennes sur celle-ci)
Document 3 :
http://cck.isotools.fr/Impact-chauve-souris.htm
→ Texte expliquant l'impact des éoliennes sur les chiroptères ou l'avifaune de manière générale
Document 4 :
http://www.alec27.fr/blog /actualites/un-parc-de-50 -hectares-de-photovoltaiq ue-dans-leure-2839
→ carte montrant la répartition du gisement solaire en France
Document 5 :
http://www. photovoltai que.info/IM G/pdf/PV_Fa b_Envt_fina l_26082009. pdf
→ Texte expliquant si oui ou non l'énergie photovoltaïque est possible en France, et plus précisément en Lorraine.
Document 6 :
https://sites.go ogle.com/site/pa nneauxphotovolta ieques64/_/rsrc/ 1360665054653/ho me/ii-conception -d-un-panneau-et -materiaux-utili ses/ch-silicium. jpg
→ Schéma représentant la chaîne de fabrication des panneaux photovoltaïques avec détails de l'impact sur l'environnement
Document 7 :
http://www.environnement-urbanisme.certu.equipement.gouv.fr/IMG/pdf/FichDIREN_ZNIEF_2006_09_25_cle13ced4.pdf
→ Texte expliquant le lien entre l'aménagement des zones urbaines et les ZNIEFF
Document 8 :
http://www.futura-sciences.com/magazines/environnement/infos/dico/d/developpement-durable-ZNIEFF-6541/
→ Texte expliquant ce qu'est une ZNIEFF et les deux types de ZNIEFF
Document 9 :
http://carmen.developpement-durable.gouv.fr/21/carte_globale_lorraine.map#
→ carte montrant la répartition des ZNIEFF dans le territoire nancéien
Document 10 :
http://www.alec27.fr/blog/actualites/un-parc-de-50-hectares-de-photovoltaique-dans-leure-2839
→ histogramme représentant les quantités d'émissions de CO2 de différents types d'énergies (émissions directes et indirectes)
Document 11 :
http://www.lorraine.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/Rapport_CC_eolien_DIREN_vf_cle18c2d3.pdf
→ carte définissant les enjeux avifaunistiques et chiroptérologiques vis à vis des éoliennes en Lorraine.
Document 12 :
http://www.lorraine.developpement-durable.gouv.fr/l-atlas-du-potentiel-eolien-de-la-lorraine-a3432.html
→ carte de la répartition du potentiel éolien en Lorraine
ZNIEFF de type 2
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