	Question à choix multiples – Meca première

	

	Enoncé de la question 1
	Dans certaines conditions l’énergie mécanique d’un système est « conservée ». Est-ce que cela signifie : 

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Formes et principes de conservation de l’énergie

	Notion
	Principe de conservation de l’énergie 

	Compétences
	CLM3, CLM4, CLM5

	
	

	Choix 1
	que l’énergie mécanique a la même valeur quel que soit le référentiel choisi pour décrire le phénomène  (-1)

	Feed-back 1
	Non. Elle n’aura pas en général la même valeur dans un autre référentiel. 

	Choix 2
	 que l’énergie mécanique reste constante au cours du temps, lors de l’évolution du système  (+0,5)

	Feed-back 2
	Exact

	Choix 3
	que l’énergie mécanique est renouvelée par un apport constant d’énergie extérieure, sans cela elle s’épuiserait par suite des frottements (-1)

	Feed-back 3
	Non : la conservation de l’énergie mécanique s’applique à un système idéal sans frottement, sans  apport d’énergie extérieure.

	Choix 4
	Qu’au cours de l’évolution du système, son énergie potentielle et son énergie cinétique peuvent varier, mais qu’elles se comportent comme des vases communicants : ce que l’une perd, l’autre le gagne (+0,5)

	Feed-back 4
	Exact.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf 

http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap07Transfertd'energie.pdf 

http://www.al.lu/physics/Downloads/Première/Cours%20polycopiés/00%20Energie%20cinetique%20et%20potentielle.pdf 

	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 2
	Dans certaines conditions on définit une grandeur appelée « énergie potentielle » d’un système.  Il s’agit d’une forme d’énergie :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie

	Notion
	Formes d’énergie

	Compétences
	CLM17, CLM18

	

	Choix 1
	qui est définie à partir des forces d’interaction qui s’exercent sur le système, quel que soit le type de force (poids, force élastique, force électrique, force de traction, frottement…) : à chaque force correspond  une forme d’énergie potentielle       (–1)

	Feed-back 1
	Non : pour certaines forces comme le frottement  il n’existe pas d’énergie potentielle, elle n’est pas définie.

	Choix 2
	qui dépend de la vitesse       (-1)

	Feed-back 2
	Non: l’énergie potentielle dépend des positions des différents points matériels du système. C’est l’énergie cinétique qui dépend de leur vitesse.

	Choix 3
	qui dépend des positions des différents points matériels du système (+0.5)

	Feed-back 3
	Exact.

	Choix 4
	qui dépend de l’altitude du corps considéré  (-1)

	Feed-back 4
	Non. C’est un cas particulier, celui de l’énergie potentielle de pesanteur. Si on prend l’exemple de l’énergie potentielle élastique d’un ressort elle dépend de l’allongement du ressort, et non de son altitude.

	Choix 5
	dont seule la variation est définie entre 2 états du système, sa valeur dans un état donné du système dépend du choix d’une origine des énergies potentielles (+0.5)

	Feed-back 5
	Exact.

	Choix 6
	Qui ne peut être que positive ou nulle (-1)

	Feed-back 6
	Non. L’énergie potentielle d’un système peut être négative. Cela dépend de l’origine choisie pour la définir.

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf 

http://www.al.lu/physics/Downloads/Première/Cours%20polycopiés/00%20Energie%20cinetique%20et%20potentielle.pdf 


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 3
	 Parmi les affirmations suivantes concernant l’énergie cinétique d’un point matériel  lesquelles vous semblent justes ?  L’énergie cinétique d’un point matériel :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie

	Notion
	Energie potentielle (pesanteur), conservation de l’énergie mécanique - Formes d’énergie

	Compétences
	CLM2, CLM3, CLM4, CLM5, CLM19 

	

	Choix 1
	est une grandeur vectorielle  car elle dépend de la vitesse du point (-1) 

	Feed-back 1
	Non. L’énergie cinétique est fonction du carré de la vitesse et non du vecteur vitesse, c’est une grandeur  scalaire.

	Choix 2
	n’est pas une grandeur vectorielle mais une grandeur scalaire, elle est fonction du carré de la vitesse du point  et de sa masse (+0.5)

	Feed-back 2
	Exact.

	Choix 3
	dépend du référentiel dans lequel on décrit le phénomène  (+0.5)

	Feed-back 3
	Exact.

	Choix 4
	peut être positive ou négative suivant le référentiel et le repère choisis  (-1)

	Feed-back 4
	Non. L’énergie cinétique ne peut être que positive ou nulle puisqu’elle est égale à la moitié du produit de la masse par le carré de la vitesse du point matériel. 

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 4
	 Dans un jouet d’enfant un chariot glisse sans frottement sur un circuit du genre « looping ».  Il est lancé en A grâce à un   ressort et parcourt ensuite tout le circuit jusqu’au point G après lequel il est freiné. 


 






Classer les énergies potentielle Ep du chariot dans le champ de pesanteur par valeur décroissante aux points A B C D E F G : 

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles - Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie

	Notion
	Energie potentielle (pesanteur) - Formes d’énergie

	Compétences
	CLM2, CLM3, CLM4, CLM5, CLM19

	

	Choix 1
	Ep (A) > Ep (B) > Ep (C) > Ep (D) > Ep (E) > Ep (F)  ) > Ep (G)     (-1) 

	Feed-back 1
	Non. L’énergie potentielle de pesanteur est d’autant plus grande que la position du chariot est élevée, indépendamment de l’ordre dans lequel les points sont atteints.

	Choix 2
	Ep (D) > Ep (A) > Ep (C) > Ep (G) > Ep (B) > Ep (E)      et      Ep (C) = Ep (F)      (+1)

	Feed-back 2
	Exact.

	Choix 3
	Ep (E) > Ep (B) > Ep (G) > Ep (C) > Ep (A) > Ep (D)      et     Ep (C) = Ep (F)     (-1)

	Feed-back 3
	Non. L’énergie potentielle de pesanteur est d’autant plus grande que la position du chariot est élevée. C’est le contraire dans ce qui est proposé.

	Choix 4
	Ep (D) > Ep (A) > Ep (C) > Ep (F)  > Ep (G) > Ep (B) > Ep (E)         (-1)

	Feed-back 4
	Non. Le point F a la même altitude que le point C, il a donc la même énergie potentielle. 

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 5
	Dans un jouet d’enfant un chariot glisse sans frottement sur un circuit du genre « looping ».  Il est lancé en A grâce à un   ressort et parcourt ensuite tout le circuit jusqu’au point G après lequel il est freiné. 



A 
 






L’énergie cinétique a-t-elle la plus grande valeur :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie

	Notion
	Energie potentielle (pesanteur) - Formes d’énergie

	Compétences
	CLM2, CLM3, CLM4, CLM5, CLM19

	
	

	Choix 1
	en A car c’est le point de départ    (-1)

	Feed-back 1
	Non. En l’absence de frottements le système [chariot-Terre] est conservatif : son énergie mécanique reste constante. Si l’altitude du chariot diminue l’énergie potentielle du système diminue, et son énergie cinétique augmente d’autant : en tous les points situés à une altitude plus faible que celle de A, l’énergie cinétique est supérieure à celle du point A. 

	Choix 2
	en D car c’est le point situé le plus haut   (-1)

	Feed-back 2
	Non. En l’absence de frottements le système [chariot-Terre] est conservatif : son énergie mécanique reste constante. Au point D le plus haut c’est l’énergie potentielle qui est maximum, donc l’énergie cinétique passe par un minimum.

	Choix 3
	en  C car la vitesse doit être très grande en C où le chariot est à l’envers, si ce n’et pas le cas il quitte le circuit et tombe en chute libre (-1)

	Feed-back 3
	Non. Il est exact qu’en C,  la vitesse doit être importante si on veut que le chariot reste au contact du support, mais c’est au point le plus bas du circuit que l’énergie cinétique est maximum, ce qui n’est pas le cas du point C (conservation de l’énergie mécanique du système [chariot-Terre]).

	Choix 4
	en B car le chariot passe par un minimum d’altitude : l’énergie potentielle de pesanteur perdue lors du trajet AB est convertie en énergie cinétique supplémentaire (-1)

	Feed-back 4
	Non.  En l’absence de frottements le système [chariot-Terre] est conservatif : son énergie mécanique reste constante. Bien qu’au point B l’énergie cinétique passe par un maximum, l’énergie cinétique est plus grande en E qui est situé plus bas que le point B.  

	Choix 5
	en E car c’est le point le plus bas du circuit, l’énergie potentielle y est minimum, donc l’énergie cinétique maximum  (+1)

	Feed-back 5
	Exact.

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf

	
	


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 6
	 Arthur descend  à bicyclette une pente en lacets en freinant constamment, de façon à maintenir la norme de sa vitesse constante.  Son sac est solidement fixé sur le porte-bagage.  Que peut-on dire au cours de la descente de l’énergie du sac dans le champ de pesanteur terrestre : 

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles - Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie

	Notion
	Energie cinétique, potentielle, mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5

	
	

	Choix 1
	Son énergie cinétique augmente  (-1) 

	Feed-back 1
	Non. Le sac est solidaire de la bicyclette, sa vitesse est donc constante en norme et son énergie cinétique aussi.

	Choix 2
	Son énergie potentielle augmente   (-1)

	Feed-back 2
	Non. En descente l’altitude du sac diminue, donc l’énergie potentielle de pesanteur du sac dans le champ de pesanteur terrestre diminue aussi. 

	Choix 3
	Son énergie mécanique augmente   (-1)   

	Feed-back 3
	Non. Elle diminue puisque l’énergie cinétique reste constante et que l’énergie potentielle diminue.

	Choix 4
	Son énergie mécanique reste constante     (-1)

	Feed-back 4
	Non.  Elle diminue puisque l’énergie cinétique reste constante et que l’énergie potentielle diminue.

	Choix 5
	Son énergie mécanique diminue (+0,5)

	Feed-back 5
	Exact.

	Choix 6
	Il y a transfert d’énergie par travail des forces de frottement ; l’énergie mécanique perdue par le sac apparaît sous forme d’énergie d’agitation thermique supplémentaire au niveau des freins dont la température augmente (+0,5)

	Feed-back 6
	Exact.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf
http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap07Transfertd'energie.pdf 


	Question à choix multiples



	Enoncé de la question 7
	Deux billes identiques sont lâchées en même temps d’un point A sur deux glissières rectilignes de pentes différentes, sans vitesse initiale. Chaque bille est assimilée  à un point matériel confondu avec son centre de masse. Les frottements sont négligés. On compare les énergies cinétique et mécanique des billes dans le champ de pesanteur au passage en B et C, et leur temps de parcours depuis A. La(les)quelle(s) des affirmations suivantes vous semble(nt)-elle(s) juste(s) :

                           A


                                                                                                   


                B                                  C                                                                                              

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5

	
	

	Choix 1
	la bille au passage en B a une vitesse plus grande que celle qui passe en C car la pente étant plus grande côté AB, elle va plus vite (-1).

	Feed-back 1
	Non. La pente est plus grande, mais la distance à parcourir plus petite. L’énergie mécanique de chaque bille dans le champ de pesanteur se conserve (pas de frottement), et elle a même valeur pour les 2 billes (même valeur initiale). A la même altitude leur énergie potentielle de pesanteur est identique, leur énergie cinétique est donc la même en B et en C.

	Choix 2
	L’énergie mécanique de la bille qui passe par B est plus grande que l’énergie mécanique de la bille qui passe par C  (-1)

	Feed-back 2
	Non. L’énergie mécanique de chaque bille se conserve au cours du mouvement (pas de frottement), et elle a même valeur pour les 2 billes puisque sa valeur initiale est identique. L’énergie mécanique de la bille qui passe par B est donc égale à l’énergie mécanique de la bille qui passe par C  .

	Choix 3
	le temps de parcours des billes est plus petit côté AB que côté AC.  En effet la distance à parcourir est plus petite côté AB que côté AC, alors que les vitesses des billes sont identiques (en normes) à la même altitude (par exemple en B et C)  (+1)

	Feed-back 3
	Exact

	Choix 4
	la variation d’énergie potentielle de pesanteur du système [bille-Terre] est plus grande entre A et B qu’entre A et C car la bille va plus vite côté AB dont la pente est plus grande (-1)

	Feed-back 4
	Non. Les billes ayant même variation d’altitude, leur variation d’énergie potentielle est la même.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 8
	Parmi les affirmations suivantes  la(les)quelle(s) vous semblent justes :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles - Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie. Travail d’une  force, Force conservative, Energie mécanique.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM17, CLM18, CLM19

	

	Choix 1
	Si l’énergie mécanique d’un système  reste constante lors de son évolution au cours du temps, les forces qui s’exercent sur le système sont conservatives  (+0,5)

	Feed-back 1
	Exact.

	Choix 2
	Si l’énergie cinétique d’un point matériel est constante,  la somme des forces extérieures qui s’exercent  sur le point est nulle (-1)

	Feed-back 2
	Non. Ce n’est vrai que pour un mouvement rectiligne. Dans  un mouvement circulaire uniforme par exemple, l’énergie cinétique est constante, mais la somme des forces extérieures est  non nulle, elle est dirigée suivant le rayon du cercle et pointe vers le centre.

	Choix 3
	Si l’énergie cinétique d’un système diminue c’est que son énergie potentielle augmente d’autant (-1)

	Feed-back 3
	Non. C’est vrai seulement pour certains systèmes dits « conservatifs », pour lesquels toutes les forces sont conservatives. C’est  inexact par exemple s’il y a travail de forces de frottements.

	Choix 4
	Si l’énergie cinétique d’un système conservatif diminue c’est que son énergie potentielle augmente d’autant (+0,5)

	Feed-back 4
	Exact.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf
http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap07Transfertd'energie.pdf 

http://www.web-sciences.com/fiches1s/fiche20/fiche20.php 


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 9
	Arthur s’amuse à lâcher des balles de tennis du plus haut qu’il peut. Il les ramasse au sol, où elles sont immobiles, et les soulève jusqu’à une hauteur h de 1,50 m au dessus du sol où il les immobilise un instant, avant de les lâcher. Lors de ce mouvement de la balle dans la main d’Arthur : 



	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles - Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie. Travail d’une  force, Force conservative, Energie mécanique.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM17, CLM18, CLM19

	

	Choix 1
	L’énergie mécanique de la balle dans le champ de pesanteur reste constante 

	Feed-back 1
	Non. Il y a augmentation d’énergie potentielle de la balle dans le champ de pesanteur puisque son altitude augmente. Son énergie cinétique est nulle au début comme à la fin du mouvement. Il y a donc augmentation de l’énergie mécanique de la balle dans la main d’Arthur entre le début et la fin du mouvement. 

	Choix 2
	Arthur dépense de l’énergie par travail pour soulever la balle dans le champ de pesanteur. Cette énergie est au minimum égale à l’augmentation d’énergie potentielle de la balle au cours de son mouvement ascendant  (+1)

	Feed-back 2
	Exact.

	Choix 3
	Il n’y a pas de transfert d’énergie entre Arthur et la balle (-1)

	Feed-back 3
	Non. L’énergie mécanique de la balle augmente, cette énergie supplémentaire est fournie par Arthur dont l’énergie interne diminue. Il y a transfert d’énergie entre Arthur et la balle, par travail moteur de la force qu’il exerce sur la balle.

	Choix 4
	L’énergie potentielle de la balle reste constante  (-1)

	Feed-back 4
	Non. L’altitude de la balle augmente, donc son énergie potentielle aussi. 

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www.web-sciences.com/fiches1s/fiche17/fiche17.php 

http://www.web-sciences.com/fiches1s/fiche19/fiche19.php 

http://www.web-sciences.com/fiches1s/fiche20/fiche20.php 


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 10

	Animation  Energie d’une balle lors d’une chute libre (1)  « chuteEnergGraph.html »
La balle est lancée sans effet (elle ne tourne pas sur elle-même). Le vecteur bleu sur l'animation représente la vitesse de la balle. L'origine des énergies potentielles est choisie au point qui coïncide avec le centre de masse de la balle à l'instant du lancer. Les graphes représentent les énergies potentielle, cinétique et mécanique de la balle soit en fonction du temps t, soit en fonction de la cote y, mais seuls 2 graphes sur 4 sont exacts : lesquels ? 


	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles- Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution  

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5

	

	Choix 1
	Energie 1 (+0,5)

	Feed-back 1
	Exact

	Choix 2
	Energie 2 (-1)

	Feed-back 2
	Non. D’après l’énoncé à l’instant initial du lancer l’énergie potentielle est nulle et l’énergie cinétique positive. Le graphe vert serait alors l’énergie potentielle et le graphe magenta l’énergie cinétique.  Mais juste après le lancer l’énergie potentielle augmente et l’énergie cinétique diminue, ce qui ne correspond pas à la représentation graphique. Il y a contradiction avec l’animation.

	Choix 3
	Energie 3 (-1)

	Feed-back 3
	Non. D’après l’énoncé à l’instant initial du lancer l’énergie potentielle est nulle et l’énergie cinétique positive. Le graphe vert serait alors l’énergie potentielle et le graphe magenta l’énergie cinétique. Mais juste après le lancer l’énergie potentielle augmente et l’énergie cinétique diminue, ce qui ne correspond plus au choix précédents des graphes. Il y a contradiction avec l’animation.

	Choix 4
	Energie 4 (+0,5)

	Feed-back 4
	Exact

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 11
	Animation Energie d’une balle lors d’une chute libre (2) : « chuteEnergBar.html »
La balle est lancée sans effet (elle ne tourne pas sur elle-même). Le vecteur cyan sur l'animation représente la vitesse de la balle. L'origine des énergies potentielles est choisie au point qui coïncide avec le centre de masse de la balle à l'instant du lancer. Trois barres parmi les quatre représentées montrent l’évolution des énergies potentielles, cinétique et mécanique de la balle, mais lesquelles ? 


	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles- Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution  

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5

	

	Choix 1
	La barre cyan représente l’énergie mécanique, la barre verte l’énergie potentielle et la barre magenta l’énergie cinétique

 (-1)

	Feed-back 1
	Non. Au début du mouvement (ascension de la balle) l’énergie potentielle de la balle dans le champ de pesanteur augmente, or la barre verte diminue ; contradiction analogue lors de la descente de la balle, etc… 

	Choix 2
	La barre bleue roi  représente l’énergie mécanique, la barre cyan l’énergie potentielle et la barre verte l’énergie cinétique

 (-1)

	Feed-back 2
	Non. L’énergie mécanique se conserve, or la barre bleue varie.

	Choix 3
	La barre cyan représente l’énergie mécanique, la barre magenta l’énergie potentielle et la barre bleue roi l’énergie cinétique  (-1)

	Feed-back 3
	Non. Au début du mouvement l’énergie cinétique de la balle diminue, alors que la barre bleue augmente.

	Choix 4
	La barre cyan représente l’énergie mécanique, la barre magenta l’énergie potentielle et la barre verte l’énergie cinétique (+1)

	Feed-back 4
	Exact. 

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	Energie cinétique, potentielle et mécanique :

http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 12
	Animation Energie d’une balle sur un plan incliné (1) « planInclineGraphEnerg.html »
Au démarrage de l’animation (t=0s) une balle est lancée sur un plan incliné avec une certaine vitesse, vers le haut. Il n'y a pas de frottement.  Sur les 4 graphes, un seul représente correctement les 3 énergies cinétique, potentielle et mécanique de la balle. Lequel ? (les distances sont en mètres et le temps en secondes). 

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles- Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution  

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5

	

	Choix 1
	graphe "énergie 1" (-1)

	Feed-back 1
	Non. A l’instant initial l’énergie cinétique de la balle est positive puis diminue : elle serait donc représentée par le graphe magenta.  Mais la vitesse de la balle s’annule au sommet de la trajectoire, l’énergie cinétique doit donc aussi s’annuler, ce qui n’est pas le cas sur le graphe. Ce n’est donc pas le bon graphe.

	Choix 2
	graphe "énergie 2" (+1)

	Feed-back 2
	Exact

	Choix 3
	graphe "énergie 3" (-1)

	Feed-back 3
	Non. A l’instant initial l’énergie cinétique de la balle est positive puis diminue : elle serait donc représentée par le graphe magenta.  Mais la vitesse s’annule au sommet de la trajectoire, l’énergie cinétique doit donc aussi s’annuler, ce qui n’est pas le cas sur le graphe. De plus le graphe magenta augmente beaucoup plus vite que ne diminue le graphe vert, ce qui est en contradiction avec le principe de conservation de l’énergie. Ce n’est donc pas le bon graphe.

	Choix 4
	graphe "énergie 4" (-1)

	Feed-back 4
	Non. Les graphes énergie cinétique et potentielle correspondent aux grandeurs physiques correspondantes pour la balle, mais le graphe de  l’énergie mécanique (rose) n’est pas égal à leur somme. C’est visible en particulier au point qui correspond à l’extremum des énergies cinétique et potentielle.  

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	Energie cinétique, potentielle et mécanique :

http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf


	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 13
	Animation Energie d’une balle sur un plan incliné (2) « planInclineEnergBar.html »
Au démarrage de l’animation (t=0s) une balle est lancée sur un plan incliné avec une certaine vitesse, vers le haut. Il n'y a pas de frottement. Un des graphes « barres » représente l'évolution de l’énergie cinétique de la balle : lequel ? 



	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles- Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution  

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5

	

	Choix 1
	Cyan (-1)

	Feed-back 1
	Non. L’énergie cinétique de la balle diminue jusqu’au sommet de la trajectoire puis augmente lors de la descente, or c’est l’inverse pour le graphe « barre ». 

	Choix 2
	bleu roi (-1)

	Feed-back 2
	Non.  L’énergie cinétique de la balle varie au cours du mouvement, or le graphe  « barre» indique un niveau constant.

	Choix 3
	Rouge (-1)

	Feed-back 3
	Non. L’énergie cinétique de la balle s’annule au sommet de la trajectoire, comme la vitesse, or ce n’est pas le cas sur le graphe « barre », il y a toujours un reliquat d’énergie cinétique.

	Choix 4
	vert (+1)

	Feed-back 4
	Exact

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf



	Question à choix multiples

	

	Enoncé de la question 14
	Animation Energie d’une balle accrochée à un ressort (1) « ressortEnergieGraphes.html »
Une balle est accrochée à un ressort élastique dont l'autre extrémité est fixe. L'ensemble est disposé horizontalement sur un support. La position d’équilibre du ressort est en x=0, et la balle oscille de part et d’autre de cette position d’équilibre. Les frottements sont négligés. L'un des graphes représente les énergies cinétique et potentielle du système en fonction du temps. Lequel ? (les distances sont en mètres et le temps en secondes). 



	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles- Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution  

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5

	

	Choix 1
	Energie 1 (-1)

	Feed-back 1
	Non. On constate sur l’animation que les représentations graphiques varient avec la même périodicité que la position et la vitesse de la balle. Mais les énergies cinétique et potentielle varient deux fois plus vite car elles sont proportionnelles au carré des variables allongement du ressort et vitesse : leur période est deux fois plus faible que celle du mouvement. De plus en l’absence de frottement il y a conservation de l’énergie mécanique du système, les deux représentations graphiques devraient donc avoir une somme constante ce qui n’est pas le cas.

	Choix 2
	Energie 2 (-1)

	Feed-back 2
	Non. On constate sur l’animation que les représentations graphiques varient avec la même périodicité que le mouvement (position et vitesse), alors que les énergies cinétique et potentielle varient deux fois plus vite car elles sont proportionnelles au carré des variables allongement du ressort et vitesse (leur période est deux fois plus faible).

	Choix 3
	Energie 3 (+1)

	Feed-back 3
	Exact.  

	Choix 4
	Energie 4 (-1)

	Feed-back 4
	Non. En l’absence de frottement il y a conservation de l’énergie mécanique du système, les deux représentations graphiques devraient donc avoir une somme constante ce qui n’est pas le cas.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf



	Question à choix multiples


	Enoncé de la question 15
	Animation Energie d’une balle accrochée à un ressort (2) « ressortEnergieBar.html » 
Une balle est accrochée à un ressort élastique dont l'autre extrémité est fixe. L'ensemble est disposé horizontalement sur un support. La position d’équilibre du ressort est en x=0, et la balle oscille de part et d’autre de cette position d’équilibre. Les frottements sont négligés.  L'un des graphes barre représente l’évolution de l'énergie potentielle élastique du système {balle, ressort)  en fonction du temps. Lequel ? (les distances sont en mètres et le temps en secondes). 



	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles- Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution  

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie. Etude énergétique des oscillations libres d’un système mécanique

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5, CLM20, CLM21

	

	Choix 1
	Graphe vert (-1)

	Feed-back 1
	Non. Au début de l’animation le ressort est étiré,  le système a emmagasiné de l’énergie potentielle élastique (positive), et cette énergie diminue ensuite au fur et à mesure que l’allongement du ressort diminue, alors que le graphe « barre » représente une énergie qui augmente à partir de 0. Les contradictions sont les mêmes au cours des phases suivantes du mouvement. La barre verte ne représente pas  l’énergie potentielle de la balle. 

	Choix 2
	Graphe rose (-1)

	Feed-back 2
	Non. On constate sur l’animation que le graphe « barre » varie avec la même périodicité que la position de la balle. Mais l’énergie potentielle varie deux fois plus vite car elle est proportionnelle au carré de l’allongement du ressort : sa période est deux fois plus faible que celle du mouvement. La barre rose ne représente pas  l’énergie potentielle de la balle.


	Choix 3
	Graphe marron (-1)

	Feed-back 3
	Non. On constate sur l’animation que le graphe « barre » varie avec la même périodicité que la position de la balle. Mais l’énergie potentielle varie deux fois plus vite car elle est proportionnelle au carré de l’allongement du ressort : sa période est deux fois plus faible que celle du mouvement. La barre marron ne représente pas  l’énergie potentielle de la balle.


	Choix 4
	Graphe bleu (+1)

	Feed-back 4
	Exact.  

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www2.ac-lyon.fr/lyc69/herriot/SPC/1S/Cours/PHYSIQUE/chap06energiecinetiquepotentielle.pdf
http://www.al.lu/physics/Downloads/Deuxième/Cours/06%20Travail%20et%20puissance.pdf 


	Question à choix multiples


	Enoncé de la question 16
	Animation : Masse suspendue à un ressort - Oscillations avec amortissement
L’animation montre les transformations successives d’un système constitué d’un ressort vertical auquel on suspend  une petite sphère, depuis le ressort à vide jusqu’aux oscillations amorties de la sphère suspendue au ressort, et au retour progressif à l’équilibre. Dans ce qui suit on appelle système l’ensemble [ressort+sphère+Terre].  On considère que les frottements du système avec l’air sont toujours négligeables. Que peut-on dire des transformations ou/et des transferts d’énergie qui ont lieu lors de ce scénario :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles- Transport

	Sous-catégorie
	Formes et principe de conservation de l’énergie – Temps, mouvement et évolution  

	Notion
	Energie cinétique d’un corps en mouvement, énergie potentielle et mécanique - Formes d’énergie – Principe de conservation de l’énergie. Etude énergétique des oscillations libres d’un système mécanique. Dissipation d’énergie.

	Compétences
	TR6, TR7, TR8, TR9, TR10, CLM4, CLM5, CLM20, CLM21

	

	Choix 1
	Lorsque l’opérateur intervient en tirant sur le ressort à partir de la position d’équilibre,  il y a diminution de l’énergie potentielle de pesanteur du système, mais augmentation de son énergie potentielle élastique. On ne peut donc pas savoir sans faire de calcul si l’énergie potentielle totale du système augmente ou diminue. (-1)

	Feed-back 1
	Non.  Juste avant l’intervention de l’opérateur la sphère est suspendue au ressort, en équilibre. Juste après, lorsque l’opérateur lâche la sphère sans lui donner de vitesse, le système se met en mouvement et acquière de l’énergie cinétique : c’est donc qu’il a stocké de l’énergie potentielle lors de l’intervention de l’opérateur ; elle se libère dans la première phase du mouvement pour se transformer en énergie cinétique.  
On peut aussi considérer que la force exercée sur la sphère par l’opérateur effectue un travail moteur : il y a alors transfert d’énergie au système par travail, et stockage de cette énergie sous forme d’énergie potentielle élastique.

	Choix 2
	Lorsque l’opérateur intervient en tirant sur le ressort, pratiquement sans faire varier l’énergie cinétique, l’énergie potentielle du système augmente par travail moteur de la force appliquée par l’opérateur  (+0,5)

	Feed-back 2
	Exact 

	Choix 3
	Au cours des oscillations, il y a transformation permanente entre l’énergie potentielle et l’énergie cinétique. Les frottements dans l’air étant négligeables, l’énergie mécanique ne devrait pas diminuer ni  les oscillations s’amortir. (-1)

	Feed-back 3
	Non. Si l’amplitude des oscillations diminue, c’est qu’à chaque oscillation une partie de l’énergie mécanique est transformée en une autre forme d’énergie. Il s’agit d’énergie d’agitation thermique microscopique au  niveau des spires du ressort elles-mêmes, qui s’échauffent au cours de la déformation. Une force de frottement est à l’œuvre à l’intérieur des spires elles-mêmes lorsqu’elles se déforment : le ressort n’est pas idéal.

	Choix 4
	Si on fait le bilan des opérations, l’énergie transférée par l’opérateur au système est peu à peu transformée, au fur et à mesure de l’amortissement des oscillations, en énergie d’agitation  thermique microscopique dans les spires du ressort qui s’échauffe. (+0,5)

	Feed-back 4
	Exact. 

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www.al.lu/physics/Downloads/Deuxième/Cours/06%20Travail%20et%20puissance.pdf 

http://www.web-sciences.com/fiches1s/fiche17/fiche17.php 

http://www.web-sciences.com/fiches1s/fiche19/fiche19.php 

http://www.web-sciences.com/fiches1s/fiche20/fiche20.php 


	Question à choix multiples


	Enoncé de la question 17
	Animation : rampe
Une boîte de masse m poussée par l'opérateur glisse sans frottement, à vitesse constante, sur une rampe qui fait avec l’horizontale un angle α de 26.56°, comme le montre l'animation (la position est donnée en mètres et le temps en secondes). On appelle d la distance parcourue par la boîte sur le plan incliné. Pendant la durée de l’animation :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Temps, mouvement et évolution

	Notion
	Travail d’une force, puissance

	Compétences
	CLM17, CLM18

	

	Choix 1
	Le travail de la force exercée par la main sur la boîte est égal à m*g*d *cos(α) (-1)

	Feed-back 1
	Non. La force exercée par la main sur la boîte est opposée à la projection du poids sur le plan incliné. Elle n’est donc pas égale en norme à m*g* cos(α).

	Choix 2
	Le travail de la force exercée par la main sur la boîte est égal à m*g*d *sin(α)  (+0,5)

	Feed-back 2
	Exact. Mais ce n’est pas la façon la plus astucieuse pour déterminer ce travail. 

	Choix 3
	Le travail de la force exercée par la main sur la boîte est opposé au travail du poids, donc égal à m*g*h  (h étant le dénivelé)  (+0,5)

	Feed-back 3
	Exact.

	Choix 4
	Le travail de la force exercée par la main sur la boîte est opposé au travail du poids, donc égal à - m*g*h (h étant le dénivelé) (-1)

	Feed-back 4
	Non. Le travail de la force exercée par la main est moteur et non résistant.

	Choix 5
	Durant l’ascension la puissance du poids de la boîte est égale à celle de la force exercée par l’opérateur (-1)

	Feed-back 5
	Non. Ces puissances sont opposées : celle du poids négative puisque son travail est résistant, et celle de la force de l’opérateur  positive puisque son travail est moteur. 

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www.al.lu/physics/Downloads/Deuxième/Cours/06%20Travail%20et%20puissance.pdf 


	Question à choix multiples


	Enoncé de la question 18
	Animation : rampe
Une boite de masse m poussée par l'opérateur glisse sans frottement, à vitesse constante, d’un mouvement rectiligne, sur une rampe qui fait avec l’horizontale un angle α de 26.56°, comme le montre l'animation (la position est donnée en mètres et le temps en secondes). On appelle d la distance parcourue par la boîte sur le plan incliné, g le champ de pesanteur terrestre, et v la vitesse de la boîte. Pendant la durée de l’animation :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Temps, mouvement et évolution

	Notion
	Travail d’une force, puissance

	Compétences
	CLM17, CLM18, CLM19

	

	Choix 1
	Si la boîte s’élève sur le plan incliné, c’est que la somme des travaux des forces appliquées sur la boîte est positive (-1)

	Feed-back 1
	Non. La vitesse de la boîte est constante et sa trajectoire rectiligne, donc la somme des forces appliquées à la boîte est nulle (application à la boîte de la 2ème loi de Newton), et la somme de leurs travaux l’est également.

	Choix 2
	L’énergie potentielle de pesanteur de la boite dans le champ de pesanteur augmente de m*g*h  (+0,5)

	Feed-back 2
	Exact. 

	Choix 3
	Il y a transfert d’énergie par travail de l’opérateur vers la boîte, ce transfert d’énergie est égal au travail de la force exercée par la main sur la boîte (+0,5)

	Feed-back 3
	Exact.

	Choix 4
	L’énergie mécanique de la boîte se conserve car il n’y a pas de frottement

	Feed-back 4
	Non. L’énergie potentielle de pesanteur de la boîte augmente et son énergie cinétique est constante, donc l’énergie mécanique de la boîte augmente. C’est le travail de la force appliquée par l’opérateur qui transfère cette énergie à la boîte.

	Choix 5
	La puissance du poids est égale à m*g*v (-1) 

	Feed-back 5
	Non. La puissance d’une force constante est le produit scalaire de la force par la vitesse de son point d’application, et non le simple produit. Le poids développe une puissance négative, égale à - m*g*(sinα)*v.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	http://www.al.lu/physics/Downloads/Deuxième/Cours/06%20Travail%20et%20puissance.pdf 


	Question à choix multiples


	Enoncé de la question 19
	Animation : boîte qui glisse sur un plan incliné
Une boîte de masse 12kg glisse à vitesse constante, sans frottement, sur un plan incliné d’un angle de 26.56° sur l’horizontale (les distances sont en mètres et le temps en secondes). Le travail de la force exercée par la main sur la boîte :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Temps, mouvement et évolution

	Notion
	Travail d’une force, puissance

	Compétences
	CLM17, CLM18, CLM19

	

	Choix 1
	Est égal au travail du poids de la boîte  (-1)

	Feed-back 1
	Non. Il lui est opposé. 

	Choix 2
	Est égal à la variation d’énergie potentielle de la boîte  (+0,5)

	Feed-back 2
	Exact. 

	Choix 3
	Est égal à zéro car il n’y a pas de frottement le long du plan incliné (-1)

	Feed-back 3
	Non. La somme des forces appliquées à la boîte est nulle puisque le mouvement est rectiligne uniforme (2ème loi de Newton). Cette relation est vraie en projection le long du plan incliné. La force exercée par l’opérateur est donc opposée à la projection du poids sur le plan incliné, dirigée vers le haut du plan, elle « retient » la boîte et l’empêche de tomber d’un mouvement accéléré sur le plan incliné.

	Choix 4
	Est égal à la variation d’énergie mécanique de la boîte (0,5)

	Feed-back 4
	Exact.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	 http://www.al.lu/physics/Downloads/Deuxième/Cours/06%20Travail%20et%20puissance.pdf 


	Question à choix multiples


	Enoncé de la question 20
	Animation : constante de raideur d’un ressort
Un solide de masse 0,5 kg accroché à un ressort horizontal oscille sur un banc à coussin d’air, comme le montre l’animation. (les distances sont en mètres et le temps en secondes). Déterminer la constante de raideur du ressort : 

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Mise en mouvement

	Notion
	Etude énergétique des oscillations libres d’un système mécanique

	Compétences
	  CLM20, CLM21

	

	Choix 1
	4,9 N*m-1  (+1)

	Feed-back 1
	Exact. 

	Choix 2
	3,1  N*m-1  (-1)

	Feed-back 2
	Non. Une façon de faire le calcul consiste à appliquer le principe de conservation de l’énergie entre un extremum et le passage par la position d’équilibre. Il faut bien sûr mesurer la vitesse maximum et l’allongement maximum. 

	Choix 3
	5,5 N*m-1 (-1)

	Feed-back 3
	Non. Une façon de faire le calcul consiste à appliquer le principe de conservation de l’énergie entre un extremum et le passage par la position d’équilibre. Il faut bien sûr mesurer la vitesse maximum et l’allongement maximum.

	Choix 4
	4,9 J*m-1 (-1)

	Feed-back 4
	Non. L’unité est inexacte.

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	 http://www.al.lu/physics/Downloads/Deuxième/Cours/06%20Travail%20et%20puissance.pdf 


	Question à choix multiples


	Enoncé de la question 21
	Par la technique de l’épaulé-jeté un athlète polonais de masse 94 kg a réussi, en 2000, à soulever en quelques secondes des haltères de masse de 232 kg d’une hauteur estimée à 2,2 m. Par ailleurs Arthur qui a une masse de 30 kg peut grimper en quelques minutes un dénivelé de 15 m, en portant une valise de masse 4 kg, par un chemin de pente 10%.  Le champ de pesanteur g = 9,8 m/s². Quelle(s) affirmation(s) vous semble(nt) juste(s) :

	Niveau 
	Première et Terminale

	Catégorie
	Comprendre : lois et modèles

	Sous-catégorie
	Temps, mouvement et évolution

	Notion
	Travail d’une force, puissance

	Compétences
	CLM17, CLM18, CLM19

	

	Choix 1
	 L’énergie dépensée par l’athlète est très supérieure à l’énergie dépensée par Arthur (-1)

	Feed-back 1
	Non. Si on évalue cette énergie par le travail des forces opposées aux poids des corps déplacés (poids des haltères pour l’athlète, et pour Arthur son propre poids + poids de la valise), les résultats sont identiques. 

	Choix 2
	L’énergie dépensée par l’athlète est égale à l’énergie dépensée par Arthur (+0,5)

	Feed-back 2
	Exact.

	Choix 3
	La puissance développée par l’athlète est très supérieure à la puissance développée par Arthur. (+0,5)

	Feed-back 3
	Exact.

	Choix 4
	La puissance développée par l’athlète est égale à la puissance développée par Arthur. (-1)

	Feed-back 4
	Non. Arthur et l’athlète dépensent la même énergie (évaluée par le travail des forces opposées aux poids des corps déplacés), mais dans un temps beaucoup plus court pour l’athlète : la puissance développée par l’athlète est donc très supérieure à celle qui est développée par Arthur. 

	
	

	
	Remédiation

	Lien vers la ou les ressources Internet 
	 http://www.al.lu/physics/Downloads/Deuxième/Cours/06%20Travail%20et%20puissance.pdf 
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