ETUDE D’UN TABLEUR

A-REALISATION D’UNE FEUILLE DE CALCUL

I Notion préliminaires 

A) Qu’est-ce qu’un tableur? 

Un tableur permet de réaliser des feuilles de calculs. Ce sont des tableaux dans lesquels des calculs sont effectués en utilisant des formules ou (et) des fonctions. Un tableur permet en général de réaliser aussi des graphes, d’où le nom de tableur-grapheur. Les tableurs comme Excel peuvent aussi être utilisés comme bases de données, mais c’est plutôt la fonction d’un autre logiciel.

B) Quelques définitions

	Une feuille de calcul comporte :

· des lignes 

· et des colonnes. 

· Une cellule est l'intersections d’une ligne et d’une colonne. 

· Une plage de cellules est un ensemble de cellules adjacentes (ex en bleu-clair: plage notée C3:D5)
	 
	A
	B
	C
	D

	
	1
	 
	 
	 
	 

	
	2
	 
	Cellule B2
	 Li 
	gne  

	
	3
	 
	 
	 
	 

	
	4
	 
	 
	X
	 

	
	5
	 
	Colonne B 
	 
	 


Quelle est la référence de la cellule contenant un " X "?

C) Le contenu des cellules 
A savoir, concernant un tableur comme EXCEL :

	1) On peut utiliser pour un calcul la référence de la cellule comportant un nombre
	=A5*C8+1,2

	2) Une cellule peut contenir:
Attention, formules et fonctions doivent être précédées du signe "="
	du texte: 
	Résistance

	
	un nombre: 
	4,6

	
	une formule:
	=12*2,3+7 ou =A5*C8+1,2

	
	une fonction:
	=MOYENNE(C2:C8)

	3) Les formules et fonctions écrites s’affichent dans la barre de formule, juste au-dessus du tableau.
	[image: image1.png]XIS A] =C2*5+46/2







II Exemple de travail réalisé à l’aide d’un tableur 

A) Objectif 

	 

Le tableau ci-contre pourrait être réalisé sans tableur: il s’agit de calculer la moyenne coefficientée de chaque élève, ainsi que les moyennes générales de la classe.
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B) Questions: 
1) Ecrire dans la cellule D3 la moyenne coefficientée d'Arnaud en utilisant une formule convenable (ne pas utiliser les références des cellules où se trouvent les coefficients dans un premier temps).
2) Recopier la formule dans les cellules D4 et suivantes .
3) Noter les formules dans deux cellules qui se suivent (par ex. D4 et D5). Que remarquez-vous?
4) Calculer la moyenne de classe du devoir N° 1 dans la cellule B11 en appliquant la fonction moyenne.
5) Recopier cette fonction vers la droite.
6) Rechercher la note la plus élevée (fonction MAX) et la note la plus basse (fonction MIN) dans les cellules de votre choix.
7) Enfin, classer les élèves (TRI) de la note la plus élevée à la note la plus basse.

	Actions dans Excel
	Sélection
	Format de caractère
	Aide d'Excel
	Références absolues

	Formule
	Fonction
	Recopiage
	Tri de données
	Références relatives


C) Avantage du tableur 

Supposons que l’on ait réalisé tous ces calculs de moyennes sans tableur.
L’ élève David s’aperçoit que le professeur a oublié 2 points au second devoir... 
Il faut recalculer la moyenne de David, la moyenne générale du second devoir et la moyenne générale trimestrielle.
Avec un tableur, toute donnée modifiée entraîne un nouveau calcul. Toutes les moyennes qui dépendant de la note modifiée sont recalculées instantanément.
D) Amélioration de la feuille de calcul 

8) Reprendre les questions 1) à 7) en utilisant les références des cellules contenant les coefficients.
Attention, voir l'aide sur les références absolues et les références relatives.
9) Changer alors les coefficients en B2 et C2 et observer. Conclure.
10) a) Quand faut-il utiliser des références absolues?
b) Que se passe-t-il lorsqu'on change le contenu d'une cellule qui a été utilisée dans certaines formules ou avec certaines fonctions?
III Utilisation du logiciel EXCEL: Mode d’emploi 
	Formule
	Toute formule est précédée du signe égal.
	Exemple de formules:
=A4*B5
=2*B5/(A4+C2)

	Fonction ex: MOYENNE
	· Cliquer sur le bouton [image: image3.png]


de la barre d'outils.

· Catégorie Statistiques (ou dernières fonctions utilisées) MOYENNE

· Inscrire la plage de cellules concernées par la moyenne (ex F2:F46 signifierait toutes les cellules de F2 à F46).

· Pour éviter d’inscrire cette plage, on peut aussi cliquer sans relâcher et descendre dans la colonne concernée (ou la ligne)
	On pourra faire de même avec les fonctions MAX (maximum) et MIN (minimum)

	Recopiage d'une formule
	· Sélectionner la cellule,

· Amener le curseur de la souris dans le coin inférieur droit de cette cellule; le curseur ressemble alors à une croix + . 

· Cliquer alors sans relâcher et déplacer vers les cellules où l’on doit copier. Libérer le " clic " à la dernière cellule.
	Attention! en recopiant, les références des cellules changent: 

on dit que ce sont des références relatives. 

	Tri de nombres dans un ordre croissant ou décroissant.

Tri de noms dans l'ordre alphabétique ou ordre inverse.
	· Sélectionner la plage de cellules où se trouvent l'ensemble des données.

· Dans le menu: Données  Trier

· Sélectionner la colonne où se trouve les données pour le tri.

· Cocher l'ordre (croissant ou décroissant) puis OK
	Ne pas omettre une colonne dans la sélection (celle des noms par exemple)

	Sélection
	Pour sélectionner: 
· une cellule: cliquer sur la cellule,

· une ligne: cliquer sur le numéro de la ligne, 

· une colonne: cliquer sur la lettre de cette colonne, 

· le tableau entier: cliquer dans le coin supérieur gauche du tableau (à gauche du A).

· plusieurs cellules d’une même ligne ou d’une même colonne (cellules contiguës): cliquer sur la première puis, en appuyant sur la touche <MAJ>, cliquer sur la dernière, 

· plusieurs cellules adjacentes: cliquer sur la première et sans relâcher, glisser jusqu’à obtenir la sélection du tout et relâcher.
	 

	Format de caractères
	Le format des caractères (police de caractères, gras, italique et souligné) et le format des cellules (aligné à gauche, centré justifié....) s’obtient comme dans WORD, en cliquant sur les icônes de la barre d’état.
	 

	Aide d'Excel
	Pour utiliser l’aide d’EXCEL, 

· cliquer sur le point d’interrogation de la barre de menu, 

· puis choisir       Table des matières   Rechercher

· et enfin, donner les premières lettres de la rubrique recherchée. (ex sélection lignes ou sélection colonnes: taper  sé puis  )
	 

	Actions dans Excel
	· Il y a trois moyens de réaliser une action dans Excel (ou dans Word):

1. Par le menu Insertion Fonction

2. Par les icônes 

3. Par les touches de raccourci MAJ+F3
	 

	Références absolues
	Si l’on veut que les références soient conservées lors d’un recopiage vertical ou horizontal, il faut des références absolues, grâce au caractère $:
	· $A6 La référence de la colonne est fixée .

· B$5 La référence de la ligne est fixée.

· $C$3 La référence de la cellule est invariable. (absolue) 

	Références relatives
	· Ces références situent la cellule par rapport à celle où est écrite la référence.

· Si l'on écrit B2 dans la cellule D2, B2 signifie en réalité "la cellule située la même ligne et deux colonnes avant".

· Par conséquent, en recopiant la formule contenant la référence B2 vers le bas, c'est-à-dire en D3, B2 deviendra B3 (même ligne que D3 et deux colonnes avant D3).
	· A4 ou C42

	Voici ce que donne le recopiage de la cellule D3 vers la cellule D4 avec des références relatives:
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B- ETUDE DE LA FONCTION « SI »

Il s'agit d'une initiation à la fonction "SI". On utilisera d'abord une seule fonction "SI" puis deux fonctions "SI" imbriquées.
		A

	B

	C


		Nom

	Age

	Tarif


	1

	Claude

	20

	
	2

	Henri

	16

	
	3

	Cyril

	23

	
	4

	Yves

	25

	
	5

	Betty

	13

	
	6

	Céline

	14

	
	7

	Odette

	14

	
	8

	Amélie

	18

	

	
	Exercice 1: Des cours d’informatique sont en projet. Une brève étude est faite pour comparer les recettes réalisées selon la façon de fixer les cotisations. 
Première hypothèse: Les tarifs envisagés dans une première hypothèse seraient:

· de 75 F pour les moins de 20 ans et

· de 150 F pour tous les autres. 

Les demandes d’inscription sont données par le tableau ci-contre. Il s'agit d'appliquer la fonction "SI" pour rendre le calcul du tarif automatique. 

La fonction "SI" peut être écrite directement ou en ouvrant l'assistant fonction avec le bouton
[image: image5.wmf] 

.



	La fonction "SI"; syntaxe:
	= SI (condition;valeur si vrai;valeur si faux)
Exemple de condition: A4=5 ou C5>18 ou F10<=9

	Réalisation pratique:


[image: image6.wmf] 


	1) Créer le tableau ci-dessus sous EXCEL sans remplir la colonne cotisation.
2) Sélectionner la première cellule de la colonne tarif, cliquer sur l'icône 
[image: image7.wmf] 

, choisir la fonction "SI". On obtient le tableau ci-dessous:

 
[image: image8.wmf] 


3) Remplir la condition (test logique), puis la valeur prise si la condition est vérifiée et enfin si elle n'est pas vérifiée.
4) Recopier cette fonction dans toutes les cellules de la colonne C concernées.
5) Enfin, calculer le total des recettes dans une autre cellule.




		A

	B

	C


		Nom

	Age

	Tarif


	1

	Claude

	20

	
	2

	Henri

	16

	
	3

	Cyril

	23

	
	4

	Yves

	25

	
	5

	Betty

	13

	
	6

	Céline

	14

	
	7

	Odette

	14

	
	8

	Amélie

	18

	

	
	Exercice 2: Des cours d’informatique sont en projet. Une brève étude est faite pour comparer les recettes réalisées selon la façon de fixer les cotisations. 
Seconde hypothèse: Les tarifs envisagés dans cette seconde hypothèse seraient:

· de 75 F pour les moins de 14 ans, 

· de 100 F de 14 à 20 ans,

· 150F pour les plus de 20 ans.

Les demandes d’inscription sont données par le tableau ci-contre. Il s'agit d'appliquer la fonction "SI" pour rendre le calcul du tarif automatique.



	Réalisation pratique:

[image: image9.wmf] 


	1) Créer un second tableau des inscrits ci-contre par un copier-coller.
2) Procéder comme dans le cas précédent pour la première condition (on ne remplira que les deux premières lignes de l'assistant-fonction).
3) A la troisième ligne, appliquer une seconde fonction SI* et remplir les trois lignes de l'assistant fonction. Valider.
4) Recopier la formule pour chacun des inscrits.
5) Calculer le total des recettes dans une autre cellule.
6) Conclure sur le projet le plus rentable dans ce cas de figure précis. 



	SI*
	Sous Excel 97, cliquer sur la barre de formule (sur le SI).


		A

	B

	C


		Solution

	pH

	Nature


	1

	 

	 

	 


	2

	 

	 

	 


	3

	 

	 

	 


	4

	 

	 

	 


	5

	 

	 

	 


	6

	 

	 

	 


	7

	 

	 

	 


	8

	 

	 

	 



	
	Variante:

Le même exercice pourrait être réalisé avec diverses solutions. La colonne C contiendrait la nature de la solution (acide, neutre ou basique) obtenue à l'aide de la fonction "SI".

Exercice 1: Des solutions acides et des solutions basiques (2 cas);

Exercice 2: Des solutions acides, neutres et basiques (3 cas).




C- ETUDE DE LA FONCTION « RECHERCHEV »

On se propose d'utiliser la fonction RECHERCHEV d'Excel pour automatiser le calcul des valeurs des résistances.
	Couleur

	Code

	 


	noir

	0

	 


	marron

	1

	 


	rouge

	2

	 


	orange

	3

	 


	jaune

	4

	 


	vert

	5

	 


	bleu

	6

	 


	violet

	7

	 


	gris

	8

	 


	blanc

	9

	 



	Précision

Couleur

Code

 

argent

10%

 

or

5%

 


	1) Recopier ce tableau de deux colonnes ( couleur et précision) dans Excel.

2) Trier les données du tableau dans l'ordre alphabétique de la colonne 1 (sans cela la fonction RECHERCHEV ne peut être appliquée).

3) Appliquer la fonction RECHERCHEV dans une cellule quelconque pour la tester.

4) Faire le calcul de la résistance sur les quatre lignes du tableau ci-après: 

· On appliquera la fonction RECHERCHEV dans les trois cellules de la ligne "code"; 

· on appliquera une formule convenable (voir le marquage des résistances) pour trouver la valeur de R;

· on déterminera les limites de R par une fonction convenable.

Couleur

jaune

violet

marron

argent

Code

 

 

 

 

Valeur

R =

 


 

Limites

 

<  R  <

 

 

5) Tester en changeant les couleurs dans le tableau.

	La fonction RECHERCHEV
	Syntaxe: RECHERCHEV(élément recherché;plage de recherche;colonne où sera prise la donnée)
Exemple: RECHERCHEV("violet" ; A2:B11 ; 2)
La valeur trouvée sera 7. (ligne violet de la plage A2:B11, colonne 2)

	Marquage des résistances

 
[image: image10.wmf] 


	La valeur de la résistance s'écrit (a, b et n sont des chiffres): 

· ab.10n à p % près 

· soit ici 25.103 à 10% près

· ou encore 22,5.103 < R < 27,5.103 

	
	


RQUE : Faire un seul tableau regroupant les couleurs et la précision et à la place des 10% on mettra 0,1

On utilisera la commande : PUISSANCE(10, cellule) pour l’expression de R

D- ETUDE DU TRACE DE GRAPHES ET MODELISATION

( Recopier le tableau suivant à partir de la cellule A3.

	I (A)
	0,50
	1,00
	1,48
	1,98
	2,52
	3,05
	3,60
	4,00

	U (V)
	1,55
	2,50
	4,40
	5,96
	7,90
	9,00
	10,70
	12,50


( Sélectionner la zone A3:I4. Clic sur l'icône "assistant graphique".
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 Sélectionner une zone de traçage. Suivant. Choisir : nuage de points (avec quadrillage) comme type de graphique. Essayer les possibilités offertes. Expliquer pourquoi seul "nuage de points" convient.

Donner comme titre : " Caractéristique d'un dipôle" ; comme titres des axes: "I(A)" en X et "U(V)" en Y.  Noter les choix qui correspondent au graphique recherché.

( Modelisation
A partir de la courbe précédente on peut modéliser pour déterminer l’équation de la droite.

Cliquer avec le bouton de droite de la souris et sélectionner Ajouter une courbe de tendance. Choisir une fonction linéaire et dans les options, choisir d’afficher l’équation sur le graphique.

Valider et noter l’équation de la droite :……………………………………

En déduire la valeur de la résistance du conducteur ohmique étudié :R=……………(.

D- ETUDE DES DIAGRAMMES 

Réaliser des diagrammes sous EXCEL à partir de documents chimiques sur les abondances des éléments.
	Composition chimique de l'atmosphère 

O2
N2
Ar

21%

78%

1%
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	Composition de la croûte terrestre

O

Si

Al

Fe

Autres

46,60%

27,70%

8,10%

5%

12,60%

Composition de l’Univers:

H

He

O

Autres

75,40%

23,10%

0,64%

0,86%


	1) Ouvrir le tableur Excel. 
2) Créer le tableau ci-contre.
3) Sélectionner le tableau de données.
4) Cliquer sur l'icône de l'assistant graphique. 
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5) Choisir le type de diagramme convenable. (suivant)
6) Remplir les cases nécessaires pour avoir un titre, la légende et des étiquettes sur le diagramme. (suivant puis fin)
7) Enfin, positionner le diagramme à l'aide de la souris et ajuster sa taille en utilisant les "poignées".
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