Quatrième partie: génétique et évolution 

Guide de lecture, de prise de notes et d'étude 

Chapitre 14: Mendel et le concept de gène

1. Expliquez ces concepts: caractère, lignée pure, hybridation, génération P, génération F1, génération F2, allèles, dominant, récessif, homozygote, hétérozygote, phénotype, génotype, croisement monohybride, croisement de contrôle, croisement dihybride, croisement trihybride. (pp. 264-272)

2. Présentez la démarche expérimentale de Mendel et justifiez pourquoi il a choisi de travailler avec les Pois pour ses études sur l'hérédité. (p. 264)

3. Expliquez les lois de la ségrégation et d'assortiment indépendant des caractères énoncées par Mendel. (pp. 265-70)

4. Expliquez ces concepts: dominance complète, dominance incomplète, codominance, allèles multiples, pléiotropie, épistasie, hérédité polygénique, norme de réaction, caractères plurifactoriels. (pp. 272-76)

5. Établissez le lien entre l'hérédité et l'environnement quant au phénotype. (pp. 270-1)

6. Que ce soit à l'aide de la grille de Punnett (p. 267) ou des règles de la multiplication et de l'addition (p. 271), appliquez les différents concepts de ce chapitre par la résolution de problèmes impliquant des croisements monohybrides et dihybrides. (Exercices de fin de chapitre)

7. Nommez quelques maladies héréditaires récessives et dominantes affectant les humains et présentez les différences entre ces deux types de maladies. (pp. 278-81).

Chapitre 15: les bases chromosomiques de l'hérédité

1. Présentez la théorie chromosomique de l'hérédité en faisant le lien entre les lois de Mendel et les événements se déroulant durant la méiose. (p. 290, fig. 15.1 et p. 294 en ce qui concerne la recombinaison)

2. Définissez gènes liés. (pp. 292)

3. Définissez l'hérédité liée au sexe, apprenez à résoudre des problèmes portant sur ce type d'hérédité et présentez les principales maladies liées au sexe chez l'humain. (pp. 296-99)

4. Définissez aneuploïdie, non-disjonction, trisomique, monosomique. Présentez les principales maladies humaines résultant d'aneuploïdies (monosomie et trisomies). (pp. 290-94)

Chapitre 22: La "descendance modifiée": l'évolution selon Darwin

1. Établissez la distinction entre évolution, évolution adaptative et  sélection naturelle. (p. 465)

2. Présentez les principales idées sur la diversité de la vie et les changements survenus sur la Terre qui prévalaient avant Darwin: Platon, Aristote, Linné, Cuvier, Hutton, Lyell, Lamarck. Montrez aussi en quoi certains éléments de ces idées ont pu influencer Darwin dans l'élaboration de sa théorie. (pp. 466-69)

3. Présentez Darwin et montrez comment il en est venu, entre autres par certaines observations spécifiques lors de son voyage, à élaborer sa théorie de l'évolution. (pp. 469-70)

4. Expliquez les deux grandes thèses du darwinisme: descendance modifiée (évolution) et sélection naurelle. Montrez aussi qu'il existe des cas documentés de sélection naturelle ou artificielle. (pp. 471-76)

5. Identifiez les principaux types de preuves à l'appui de l'évolution et montrez, exemples à l'appui, comment chacune d'elle contribue à cette découverte. (pp. 476-79)

Chapitre 23: l'évolution des populations

1. Dites ce qui manquait à Darwin pour que les biologistes de son époque acceptent de reconnaître la sélection naturelle comme le mécanisme de l'évolution. (p. 484)

2. Expliquez ce qu'est la théorie synthétique de l'évolution. (p. 484)

3. Définissez génétique des populations, population, espèce, patrimoine génétique. (p. 485)

4. Présentez la loi de Hardy-Weinberg et montrez sa contribution à l'étude de l'évolution des populations. Familiarisez-vous avec l'équilibre de Hardy-Weinberg et ses conditions ainsi qu'avec l'équation de Hardy-Weinberg et ses applications en sciences de la santé. (pp. 486-88)

5. Définissez la microévolution, donnez et expliquez ses causes (pp. 488-91) ainsi que les principaux facteurs de la variation génétique au sein d'une population (pp. 493-95)

Chapitre 24: l'origine des espèces

1. Distinguez les deux voies que la spéciation emprunte. Laquelle favorise la diversité? (p. 505)

2. Expliquez le concept biologique de l'espèce, montrez ses limites et distinguez-le d'autres concepts, surtout le concept morphologique. (pp. 506, 508-9)

3. Présentez les principales barrières conduisant à l'isolement reproductif des espèces. (pp. 507-08)

4. Expliquez ce qu'est la spéciation allopatrique et mentionnez les conditions la favorisant. (p. 509-11, résumé p. 514)

5. Définissez la radiation adaptative et donnez-en un exemple. (p. 512)

6. Expliquez ce que sont les spéciations sympatriques (p. 510, résumé p. 517). Expliquez de façon générale d'où vient la polyploïdie chez les végétaux; distinguez autopolyploïde et allopolyploïde. (p. 515) 

Questions d'intégration – Génétique

Aidez-vous des chapitres 14 et 15 pour répondre à ces questions

1. En lien avec la structure moléculaire de l'ADN, expliquez comment différents allèles peuvent être apparus pour un gène qui n'existait qu'en une seule version au départ. 

2.  Pourquoi les différents allèles d'un gène permettent-ils des variations dans le phénotype d'un caractère donné? Répondez en établissant un lien avec votre réponse à la question 1 et en parlant des protéines.

3. Démontrez que les deux lois mendéliennes de l'hérédité trouvent leur fondement dans la méiose.

4. Chez l'humain, y a-t-il des gènes qu'on retrouve uniquement chez l'homme? Chez la femme? Expliquez.

5. Démontrez que les aberrations chromosomiques (trisomies, monosomies) trouvent leur fondement dans les mécanismes de la méiose.

6. Est-ce qu'une femme qui est trisomique 21 peut transmettre cette aberration à son enfant si elle tombe enceinte? Justifiez.

7. Pourquoi, d'après vous, les aneuploïdies des chromosomes sexuels créent moins de problèmes que les aneuploïdies autosomiques?

8. À partir de l'exemple de l'albinisme, expliquez comment le type de dominance (dominance complète, incomplète ou codominance) peut varier pour le même caractère selon le niveau d'organisation structurale auquel on observe le phénotype. Pourquoi, au niveau de l'organisme entier, un hétérozygote a-t-il la même apparence qu'un homozygote dominant?

9. Répondez aux questions 4 et 12 des problèmes de génétique à la fin du chapitre 15.

10. Expliquez ce que signifient la pléiotropie et l'hérédité polygénique du point de vue des protéines.

11. Selon ce que vous savez des caractéristiques du vivant (indice: voir p. 9 du livre), du fonctionnement des cellules et de la synthèse des protéines, qu'est-ce qui fait que le milieu puisse avoir une influence sur le phénotype?

Les réponses à ces questions sont sur ma page web! Vous  y trouverez également des exercices (fortement) suggérés dans le Campbell et sur le site web qui l’accompagne!
