TP Le régime de Neutre TT

1èreElectrotechnique

TP n°2 : Régime de neutre T.T.

Consignes de sécurité :

· Effectuer tous les branchements hors tension ;

· Prérégler les appareils de mesures hors tension ;
· Vérification du montage par le professeur ;
· Mise sous tension par le professeur.
PRE-REQUIS :

· Cours sur la sécurité des personnes.

· Cours sur les régimes de neutre.

MATERIEL ET DOCUMENTS MIS A DISPOSITION :

· La maquette d’étude des régimes de neutre MERLIN GERIN.

· Les appareils de mesures nécessaires :voltmètre, ampèremètre ;

· Les planches de travail et documents constructeurs sur appareils.

OBJECTIFS :

· Maîtriser les différents dispositifs de sécurité concourant à la sécurité des personnes dans un régime de neutre T.T.

CRITERES D’EVALUATION :

· Respect des règles de sécurité ;

· Préréglage des appareils de mesures ;

· Qualité et exactitude des relevés ;

· Analyse et clarté des résultats ;

· Clarté du compte rendu ;

· Remise en état initial du poste de travail.

Liaison avec le programme :

· II.2.3.1. Fonction alimenter ;

· II.2.3.4. Fonction protéger les personnes.

Lieu d’activité : Salle d’essais des systèmes.


Nom de l’élève :


Support d’activité : Système des régimes de neutre.

Classe :1ère GE
Date :


Temps prévu : 4h


TRAVAIL DEMANDE

1) Donner la signification des lettres T.T

2) Etude 1
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Schéma
Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2, une personne touche cette masse.

· Flécher le parcours du courant de défaut Id sur le schéma ci dessus.

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

La résistance du corps humain est de 1000 

· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc

· Comparer cette tension de contact Uc et la tension  Ul.
(Ul : Tension limite de sécurité)

· Calculer la valeur du courant de défaut Id.

Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ? Pourquoi ?

Essai

· Réaliser le câblage planche 1.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 1

· Connecter le voltmètre
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Mesurer Uc et Id

· Conclure
3) Etude 2
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Schéma
Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2, une personne touche la masse du récepteur R1 et la masse du récepteur R2.

· Flécher le parcours du courant de défaut Id sur le schéma.

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

La résistance du corps humain est de 1000 

· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc

· Comparer cette tension de contact Uc et la tension  Ul.
· Calculer la valeur du courant de défaut Id.

Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ? Pourquoi ?

Essai

· Réaliser le câblage planche 2.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 2

· Connecter le voltmètre
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Mesurer Uc et Id

· Conclure
4) Etude 3

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2.

· Flécher le parcours du courant de défaut Id sur le schéma ci dessus.

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

La résistance du corps humain est de 1000 

· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc

· Comparer cette tension de contact Uc et la tension  Ul.
· Calculer la valeur du courant de défaut Id.

Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ? Pourquoi ?

Essai

· Réaliser le câblage planche 3.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 3.

· Connecter le voltmètre
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant ID2

· Mesurer Uc et Id

· Conclure
5) Etude 4

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2, une personne touche la masse du récepteur R2 et la masse du récepteur R1.

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

· Quelle est la valeur de la tension de contact Uc.

Conclusion :

· Quel est le rôle de l’interconnexion des masses et leur mise à la terre

Essai

· Réaliser le câblage planche 4.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 4.

· Connecter le voltmètre
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Relever Uc.

· Conclure.
Conclusion générale

On comparera les essais 1 avec 3 et 2 avec 4.

· Pourquoi doit-on relier les masses d’une installation à la terre ?

· La liaison des masses à la terre est-elle une condition suffisant pour la protection des personnes ?

6) Etude 5

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2 et une personne touche cette masse.

· Flécher le parcours de courant de défaut Id sur le schéma ci-dessus

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

· Calculer la valeur de la tension de contact : Uc.

· Calculer la valeur du courant de défaut : Id.

Conclusion :

· La tension de contact est-elle dangereuse ?

· Pourquoi ?

· Quel dispositif doit-on placer dans ce circuit pour éliminer ce défaut ?

Essai 1

· Réaliser le câblage planche 5.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 5.

· Connecter le voltmètre.
· En présence du professeur, régler les seuils du différentiel Q1 à
I(n = 3A  et  t = 30 ms
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Relever Uc et Id

· Constations.
· La protection des personnes est-elle assurée ?
· Pourquoi ?
· Calculer la valeur de la sensibilité du DDR Q1 pour que la protection des personnes soit assurée.
Essai 2

· Même câblage (planche5)

· En présence du professeur, régler les seuils du différentiel Q1 à
I(n = la valeur trouvée ci dessus  et  t = 30 ms
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

· Créer un défaut franc en actionnant Id2

· Constations.
Conclusion :

· La protection des personnes est-elle assurée ?

· Quel appareil permet  la protection des personnes ?

· Quelle relation permet de calculer la sensibilité de l’appareil de protection ?

7) Manipulation 6

Schéma
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Une rupture d’isolement intervient sur la masse du récepteur R2 et une personne touche cette masse.

· Dessiner le schéma équivalent et positionner la tension de contact Uc.

· Calculer la valeur de cette tension de contact : Uc.

· Calculer la valeur du courant de défaut : Id.

Essai 

· Réaliser le câblage planche 6.

· Dessiner le branchement du voltmètre pour mesurer Uc sur la planche 6.

· Connecter le voltmètre.
· En présence du professeur, régler les seuils du différentiel Q1 à
I(n = 1A  et  t = 30 ms
( FAIRE VERIFIER LA CABLAGE AVANT LA MISE SOUS TENSION

· Mettre sous tension en fermant Q1, Q21 et Q32.

(réarmer le DDR Q1 si nécessaire)

· Créer un défaut franc en actionnant ID2

· Le DDR Q1 déclenche-t-il ?

· Pourquoi ?
· Relever Id et Uc
· Calculer la valeur de Ru pour que la protection des personnes soit assurée.
· Mettre la maquette hors tension et remplacer la résistance Ru (en présence du professeur) par une résistance ayant pour valeur celle calculée précédemment.

· Faire l’essai

· Constations
Conclusion :

· Le contrôle périodique de la valeur de la prise de terre vous semble-t-il nécessaire ? Pourquoi ?
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