Unité D: Électricité et électrotechnique -Thème 1: Les Charges Électriques
Vocabulaire: éclairs, foudre, étincelles

Comment est-ce que les charges sont produites?

Un objet chargé : _____________ ou _______________ un autre objet. Les objets chargés causent des séparations de charge quand ils approchent des objets neutres.

Pour produire une charge, il y a trois actions qu’on peut faire :

1.

2.

3.

L’électricité ______________ (ou les charges non-équilibrées) sont les charges produites par le frottement. Il y a de l’électricité parce qu’il y a plus de charges dans un endroit que dans un autre – une accumulation. C’est comme un objet ‘donne’ des charges à un autre objet (comme les composés ioniques….). Est-ce que ce sont les électrons ou les protons qui changent de place ? 

Exemple : Frotter un ballon sur les cheveux et l’attacher au mur. Où vont les charges ?

Écrivez la Loi des Charges :
1.

2.

3.

Où est-ce que les charges peuvent aller ?
Isolants : une substance qui ne laisse pas passer les charges

Exemples :
Conducteurs : une substance qui laisse passer les charges

Exemples :

Supraconducteurs : une substance qui n’offre essentiellement aucune résistance

Exemples :

Décharge : lorsque les charges ‘sautent’ d’un endroit à un autre

Exemples :

Mise à Terre : relier les substances conductrices à la terre pour que les charges peuvent être absorbés (la Terre est très, très grande !)

Exemples :

Comment est-ce que nous pouvons prévenir l’accumulation des charges ?

Donnez des exemples en utilisant la page 270 du texte.

Faites les questions 1-5 à la page 271.
Thème 2 : L’électricité dans un circuit
Vocabulaire : Dispositif
L’électricité _______________________: C’est le courant des charges électriques.  Le plus de charges qui courent  par seconde, le plus haut le courant.  C’est utilisé dans un circuit pour donner l’énergie électrique aux dispositifs.

La différence entre l’électricité statique et dynamique : avec l’électricité ___________, les charges ne bougent pas. L’électricité est produite parce que les charges sont inégales. Avec l’électricité ____________, les charges bougent, et c’est le mouvement des charges qui donnent l’énergie.
Qu’est-ce le circuit ? 

C’est  un chemin qui laisse le passage de l’électricité.  La majorité des circuits électriques utilisent les fils (comme conducteurs), même si d’autres utilise les gazes, les fluides, ou matériaux.  

Un circuit a:

1. un _______________ – le fil dans lequel le courant circule

2. une _____________________ – l’énergie électrique

3. une _____________ (notez que c’est une différent utilisation du mot – ça veut dire ‘load’) – des dispositifs, intégrés au circuit, qui convertissent l’énergie électrique en d’autres formes d’énergie

4. une _________________ – un interrupteur ou tous autres dispositifs capables de mettre sous tension ou hors tension le circuit et tous les dispositifs qui en font partie.
On utilise la liste de symboles suivante pour dessiner un circuit: 
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 cellule : emmagasine l’électricité (la grande barre est positive)
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 pile : combinaison de cellules
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 ampoule : convertit l’électricité en énergie lumineuse
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 résistance : contrôle le montant de courant dans le circuit – ça représente une charge
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 interrupteur : ouvre et ferme le circuit et permet le courant de circuler
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 ampèremètre : mesure le courant dans un circuit
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 voltmètre : mesure la tension à travers un dispositif dans un circuit
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 rhéostat : résistance variable
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 moteur : convertit l’énergie électrique en énergie mécanique
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fusible : fond si le courant est trop haut
Comment Mesurer L’électricité ?
1. Le courant – une mesure de la fortitude d’un courant électrique. C’est le nombre de charges qui passent par un endroit chaque seconde.  Le symbole est la lettre I et les unités sont les ampères. Ils sont mesurés avec un ampèremètre. Les courants plus petits sone mesurés avec un galvanomètre.

2. La tension : est l’énergie de la charge individuelle.  Le symbole est la lettre V et les unités sont les voltes. Ils sont mesurés avec un voltmètre.

C’est l’énergie totale qui fait le danger, alors un haut voltage ne présente pas un grand danger  s’il n’y a pas beaucoup de charges (courant bas).  
On compare souvent les circuits électriques à l’eau comme analogie. Recopiez la figure 4.14 de votre texte comme exemple. Ensuite, faites votre propre analogie d’un circuit électrique!
Ex : Pensez qu’un circuit est une piste de course des autos.  Chaque auto est une charge.  Chaque auto a un certain montant de gaz qui lui donne de l’énergie.  Le gaz que chaque auto a, représente le voltage.  Le nombre des autos qui passe la ligne de commencement représente le courant.  Pendant que l’auto monte (charges) la colline (résistance), chacune utilise le gaz (voltages).  Chaque auto a besoin de chercher plus de gaz (voltages) au « pit stop » (pile).
Faites les questions 1 et 2 à la page 278.
Thème 3 : La résistance au mouvement des charges
Résistance : une propriété des substances qui s’opposent au mouvement des charges électriques. 
Regardez la figure 4.15 – les charges ont une piste plus difficile à parcourir pour aller à travers une résistance, comparé aux conducteurs. 

**En autre mots, c’est quelque chose dans un circuit qui utilise l’énergie et le convertit en une autre forme.
Ex : le tungstène dans une ampoule électrique. Donnez des autres exemples !
Les facteurs qui influencent la résistance dans un fil : même les bons conducteurs résistent un peu le courant électrique. Pour un fil électrique, il y a 4 choses qui influencent sa résistance : (p. 291)

	Les facteurs
	Les effets

	La longueur


	

	La superficie (l’épaisseur)
	

	La température


	

	La composition


	


Résistance variables : il existe des résistances où on peut changer le montant d’énergie qu’ils utilisent :

1. rhéostat :

2. thermistance :

3. varistance :
Comment calculer la résistance ?
La loi d’Ohm dit que la résistance d’un conducteur reste constante et que le courant est proportionnel directement avec la tension appliquée. La formule :
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ex : un séchoir électrique utilise un courant de 22 A. La tension du séchoir est 220 V. Quelle est la résistance du séchoir ?

Données : I = 22 A         V = 220 V

Trouve :R =  ?  

Faites les problèmes à la page 282 comme pratique.
1.

2.

3.

4.
Les Différentes Types de Circuits

Un circuit ______________________ est quand le courant passe à travers chaque charge dans le circuit. Il y a seulement une piste pour le courant. Chaque fois que le courant passe par une résistance, elle diminue un peu.
[image: image13.png]e e ®

Figure 2.24 Series circuit—thers
is only one path for curent




Un circuit ______________________ est quand il y a plus qu’une piste pour le courant, donc il ne doit pas passer par chaque charge. Si une piste est brisé, il y a encore une piste pour le courant à passer par. Chaque résistance reçoit le même montant de courant.
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Dans une maison, on utilise les circuits _________________________. 

Les avantages sont :

Les désavantages sont :

Faites les questions 1, 3, 4, 6, 7, 8 à la page 291.

Pour réviser les 3 premiers thèmes, faites 1-10, 12, 13, 15, 16 à la page 292.

Thème 4 – La Filière de l’Énergie
Est-ce qu’il existe seulement une forme d’énergie ? NON !

Il existe 2 formes majeures d’énergie : _______________ et _____________________. L’énergie cinétique est l’énergie du mouvement. Un objet ou particule qui bouge a de l’énergie cinétique. L’énergie potentielle est l’énergie emmagasinée. Un objet ou particule qui possède l’énergie mais ne l’utilise pas a de l’énergie potentielle. L’unité de l’énergie est le Joule (J).

· Énergie mécanique : le total de l’énergie cinétique et potentiel d’un objet ou particule. (Un objet qui tourne est un bon exemple).
· Énergie chimique : une forme d’énergie potentiel ; l’énergie emmagasiné dans les liens chimiques.
· Énergie thermique : une forme d’énergie cinétique ; l’énergie des particules qui vibrent dans un matériel.
· Énergie électrique : une forme d’énergie potentiel ; l’énergie emporté par les particules chargés
· Énergie solaire : l’énergie lumineuse du soleil

· Énergie Sonore : l’énergie du son
· Énergie potentielle gravitationnelle : l’énergie des objets plus hauts que la terre
Exemples de dispositifs qui convertissent l’énergie :

· Un moteur électrique est un dispositif pour tourner quelque chose. Il convertit l’énergie électrique en énergie mécanique.

· Un générateur est un dispositif qui produit de l’électricité. Il convertit l’énergie mécanique en énergie électrique.

· Un thermocouple est un dispositif pour produire l’électricité. Il convertit l’énergie thermique en énergie électrique.

· Une pile ou une cellule est un dispositif pour produire l’électricité. Il convertit l’énergie chimique en énergie électrique.

Dressez une liste de 10 dispositifs électriques que vous utilisez. Ensuite, décrivez la ou les conversions d’énergie qui arrivent dans chacun. (Indice : si c’est branché, ça commence avec l’énergie électrique. Si une pile est utilisée, ça commence avec l’énergie ____________)
Exemple : la télévision : électrique ( lumineuse, sonore


une montre : chimique ( électrique ( mécanique
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
Thème 5 – Des sources d’énergies portatives
Cellule électrochimique : des produits chimiques employés pour produire des petits montants d’électricité. 
Ex : une pile
	Avantages
	Désavantages

	
	


Cellule sèche : un dispositif qui convertit l’énergie chimique en énergie électrique. Ils consistent de 2 électrodes (2 morceaux de métal) et un électrolyte (une solution conductrice). Des charges partent de l’électrode négative et retournent à l’électrode positive. Ils sont des cellules sèches car l’électrolyte est une pâte.

Cellule liquide/mouillée : le même qu’en haut sauf l’électrolyte est une liquide, typiquement une acide.
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Les cellules sèches et mouillées. Figures 1.20 et 1.21 Science in Action 9

Les cellules sèches et mouillées sont les 2 des exemples de cellules primaires. La réaction ne peut pas être renversée et les cellules peuvent seulement être utilisées une fois.

Les cellules rechargeables sont appelées des cellules secondaires. Deux exemples sont des piles nickel-cadmium et nickel-métal hydride.

Faites l’activité à la page 305 pour explorer les différentes types de cellules électrochimiques.

Thème 6 – Les Génératrices et les Moteurs

Génératrice : produit l’électricité en utilisant l’énergie mécanique.
Comment ?
· On a découvert que l’énergie magnétique (des aimants) peut produire l’électricité.
· Si on bouge un fil près d’un aimant, de la tension est produit dans le fil ! (Voir la figure 4.35)
· Lorsqu’on tourne la bobine de fil dans une génératrice, un courant électrique est produit
· Le courant peut être _____________ ou ___________________.
· Si le courant est alternatif, la bobine change de direction à chaque demi-tour.
· Si le courant est continu, la génératrice possède un ___________________, qui coupe le courant pour que la bobine ne change pas de direction. (Figure 4.38B)

Moteur : produit l’énergie mécanique en utilisant l’énergie électrique.
Comment ?
· C’est construit comme une génératrice, sauf que nous ajoutons l’électricité, qui cause la bobine à tourner

· Les électrons entrent dans la bobine d’une source (comme une pile) et le donne une charge.
· La bobine et l’aimant se repoussent (la loi des charges !!).
· Les moteurs peuvent aussi être à courant continu ou alternatif.
Il existe plusieurs façons pour changer la vitesse à laquelle la bobine dans le moteur fait les rotations : 

a) augmenter la fortitude des aimants :

b) augmenter le courant :
c) augmenter le nombre de tours de fils entre les aimants :
d) changer l’orientation des aimants pour que les mêmes pôles sont contre l’un et l’autre :

Faites les questions sur la feuille que le prof vous donne pour vérifier vos connaissances !
Thème 7 – L’électricité domestique
p. 318 - Qu’est-ce que c’est un transformateur et pourquoi est-ce qu’on les utilise ?
p. 319 - Qu’est-ce que c’est un disjoncteur et pourquoi est-ce qu’on les utilise ?
p. 319 – Comment se comparent un disjoncteur et une boîte à fusibles ?

p. 320 – Les câbles électriques dans ta maison ont 3 fils. Les fils noirs et blanc conduisent l’électricité aux dispositifs dans la maison. Quel est le nom de l’autre et que fait-il ?

Comment est-ce que ta maison et une calculatrice sont similaires ?

La similarité des deux circuits est que les circuits de la maison et les circuits microélectroniques ont la même fonction : ils donnent l’énergie électrique.
La différence entre les deux est l’échelle.  Les circuits de la maison sont  beaucoup plus grands que les circuits  microélectroniques.  Dans un circuit microélectronique il y a des fois des millions de transistors (comme un interrupteur) et de résisteurs tandis que dans une maison il y a seulement des dizaines.

La Puissance électrique

Puissance : le taux de conversion d’énergie dans un dispositif. Le symbole est P et les unités sont des watts (W). 1 W est égal à 1 J/s.

Il existe 2 équations pour décrire les relations de puissance :
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ex : Une ampoule de 100 W est branché dans une prise de 120 V pour 5 minutes.

a) Quel est le courant ?

Données : P=100 W           V=120 V          t=5 minutes = 300 secondes

b) Quelle est l’énergie utilisée?

La plupart des compagnies utilisent une unité non-standard pour l’électricité, le kilowatt-heure.
On peut calculer l’énergie de la même façon (E = Pt), mais on utilise des kilowatts (1000 W) et des heures (3600s).

P = 0.1 kW

t = 0.083 h

E=Pt

Pourquoi ? Pour calculer le coût de l’électricité dans la maison.
Ex : Si le prix de l’électricité est 0,11$ par kWh, quel est le coût ?

Coût = Prix x Kwh

Faites les problèmes à la page 325 comme pratique.

Le rendement
La loi de la conservation de l’énergie dit que l’énergie ne peut être ni crée, ni détruite, mais qu’elle peut être transformée en différentes formes. Le rendement fait référence au pourcentage d’énergie utile qui reste après une conversion. Aucun dispositif n’est 100% efficace. Cela ne veut pas dire que l’énergie a été détruite, mais qu’elle a été transformée en une forme non usable comme la chaleur.  

Ex : une ampoule utilise l’énergie électrique pour produire la lumière. La conversion n’est pas 100% efficace. Un peu de l’énergie est perdu en forme de chaleur (énergie thermique). Notez que l’énergie n’a PAS été détruite !
L’équation qui décrit le rendement est :
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ex: Une ampoule utilise 780 J d’énergie électrique, mais produit seulement 31 J d’énergie lumineuse. Quel est le rendement ?

Données : énergie utile à la sortie = 31 J       énergie totale à l’entrée = 780 J
Faites les problèmes à la page 329 comme pratique.
La sécurité
Pour faire l’inventaire du danger d’un dispositif électrique, regarde l’étiquette du manufacturier pour le voltage et le courant.  Rappelle-toi que c’est la combinaison du haut courant et du haut voltage qui est le grand danger.

Quelques points pour la sécurité électrique sont :

· Ne touche pas les dispositifs électriques quand on est mouillé ou près de l’eau sauf s’ils sont spécifiquement fabriqués pour l’utilisation dans les endroits mouillés

· N’utilise pas les cordes ou fils électriques qui sont effilochés ou usés

· Ne répare jamais ou ne nettoie jamais des appareils qui sont encore branchés.

· Ne mettez rien dans une prise de courant sauf un appareil fabriqué pour la prise

· Ne surcharge pas une prise ou un circuit en y branchant trop d’appareils électriques

· Ne contournez pas les mesures de sécurité

· Utilise les protecteurs de prises de courants pour empêcher les enfants d’y faire pénétrer

· Quand vous débranchez une prise, tirez sur la prise et non sur le fil

· N’enlevez jamais le 3e dent d’une prise à 3 dents

Travail : Dessinez une maison ‘non-sécuritaire’. Il faut y avoir au moins 10 exemples d’activités/choses qui ne suivent pas les mesures de sécurité !
Thème 8 – La production de l’électricité et l’environnement

Source Renouvelable : une source qui se remplit de nouveau naturellement dans une courte période de temps

Exemples :

· Les marées : l’eau bougeant des marées fait tourner des turbines qui font travailler les générateurs. 

Il n’y a pas beaucoup de stations de puissance de marée car c’est difficile à trouver un bon endroit. C’est une source, cependant, qui est gentil envers l’environnement. Il existe des plantes hydro-électriques comme celui près des chutes Niagara qui capturent l’énergie de l’eau qui tombe.

· Le vent : le vent fait tourner une turbine qui fait fonctionner un générateur. 

Les moulins à vent modernes sont plus efficaces que les anciens car les hélices sont de la bonne forme. Ils n’ont pas un bon rendement, mais ne détruisent pas l’environnement. Ils se trouvent typiquement dans des groupes sur une ferme de vent, comme celui près de Pincher Creek.

· Le Soleil : les rayons du soleil génèrent de l’électricité.  
Rappelez-vous qu’une cellule photoélectrique peut émettre des électrons quand il est exposé à la lumière. On peut utiliser le soleil pour générer de l’énergie de cette façon. Des matériaux modernes faits du silicium rendent ce processus plus efficace. Des cellules solaires sont utilisées dans plusieurs applications, comme les calculatrices et des vaisseaux dans la Station Spatiale Internationale. Cette source est bonne pour l’environnement.

· Les piles (accumulateurs) : ce sont une source facile à utiliser pour des dispositifs portables, mais ils produisent seulement de l’énergie après avoir être chargés par une source externe. Ils utilisent actuellement plus d’énergie qu’ils produisent !

Source non-renouvelable : une source qui ne peut pas se remplir de nouveau naturellement dans une courte période de temps.

· Les combustibles fossiles : charbon, pétrole et gaz naturel

C’est un choix raisonnable dans des endroits qui ont une grande source qui est facile à sortir de la Terre. Miner le charbon ou chercher le pétrole est seulement la première étape dans le raffinage des combustibles fossiles pour produire l’électricité. Ce n’est pas une source qui est bon pour l’environnement.

Les mines à ciel ouvert : quand le charbon est proche à la surface, l’enlever nuit aux animaux et plantes dans la région. L’environnement naturel n’est jamais restauré pleinement.

Les contaminants dans l’air : quand le charbon est brûlé, des gaz et particules toxiques s’échappent. 

Dioxyde de soufre – cause la pluie acide

Mercure – cause des problèmes dans le système nerveux

Oxyde d’azote – pollution de l’air et pluie acide

Dioxyde de carbone – effet de serre
La pollution thermique des eaux : le pétrole ou le gaz sont brûlés pour chauffer l’eau et faire tourner une turbine pour générer l’électricité. Ce processus relâche des gaz toxiques et de l’eau chaude dans les lacs et rivières. Des fois, pour faire sortir le pétrole, on pompe de l’eau douce dans la Terrer, et cette eau ne rentrera jamais encore dans le cycle de l’eau. Des puits de gaz naturel produisent aussi le gaz sur qui est toxique.

Travail : Construisez une carte conceptuelle pour démontrer les différentes sources d’électricité. Pour chaque source, démontrez un avantage et un désavantage. Utilisez SEULEMENT des images sur votre carte pour faire une représentation visuelle de vos connaissances.

	Une équipe d’étudiants a construit une voiture solaire pour leur cours de Sciences. Ils ont construit l’auto en attachant l’auto à un moteur et un panneau solaire. Durant le premier essai sur route, l’auto a voyagé la longueur d’une salle bien allumée. Cette auto a converti :

a. l’énergie solaire en énergie mécanique en énergie électrique

b. l’énergie solaire en énergie potentielle en énergie du vent

c. l’énergie solaire en énergie électrique en énergie mécanique

d. l’énergie solaire en énergie thermique en énergie chimique



	Jaques a fait une liste des faits au sujet des cellules électrochimiques.

A : une cellule convertit l’énergie électrique en énergie chimique

B : une cellule consiste de 2 électrodes métaux et un électrolyte

C : une cellule D, comme dans les lampes de poches, est une cellule mouillée

D : une cellule avec le zinc et le cuivre possède de bonnes électrodes

Si le fait est vrai, mettez un 1. Si c’est faux, mettez un 2.

______  ______  ______  ______

    A            B            C            D



	Gilbert a produit un moteur électrique. Il veut que le moteur tourne plus rapidement sans utiliser un plus grand voltage. Il pourrait :

a. augmenter le nombre de tours de fil

b. diminuer la fortitude des aimants permanents

c. faire plus de brisures dans le commutateur

d. changer à une source avec plus d’électricité



	Deux ballons développent une charge quand on les frotte avec divers matériaux. 

Qu’est-ce qui arrive si les 2 ballons s’approchent ?  
a. Ballon A va attirer Ballon B

b. Ballon A va repousser Ballon B

c. Ballon A ne va pas affecter Ballon B

d. Ballon A va fusionner avec Ballon B

	Michelle a construit un circuit dans sa classe de sciences. Des différents objets ont été examinés pour déterminer s’ils complètent le circuit pour allumer l’ampoule. Les objets examinés étaient : 
i. un morceau de verre

ii. du papier aluminium

iii. une trombone

iv. une cuillère en plastique

Michelle a conclu que l’ampoule s’allumera pour:
a. i et ii
b. i et iv

c. ii et iii

d. ii et iv



	Marie et Samuel ont construit un moulin à vent motorisé en utilisant un circuit en série. Cependant, ils one trouvé que le moulin tourne trop rapidement ! Ils pourront ajuster la vitesse du moulin en :

a. ajoutant une autre pile au circuit

b. créant un circuit en parallèle

c. ajoutant une ampoule au circuit

d. enlevant l’interrupteur du circuit



	Jean et Céline ont utilisé une bande dessiné des sports pour montrer comment le courant, la résistance et la tension sont relies.
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Dans ce modèle, X, Y et Z représentent:

a. courant, tension et résistance

b. tension, résistance et courant

c. tension, courant et résistance

d. courant, résistance et tension

	Un circuit est composé comme le suivant:


[image: image21]
Les conditions :

1. L1 est brisé

2. S1 est fermé

3. S2 est ouvert

Si les 3 conditions sont atteintes, quelles ampoules seraient encore allumées ?

a. seulement L2

b. L2 et L3

c. L2, L3 et L4

d. L2, L3 et L5



	Un transistor fonctionne dans in circuit comme :

a. charge

b. conducteur

c. commande

d. source



	250 kJ d’énergie est ajoutée à un contenant d’eau chauffé par une plaque chauffante de 800 W pour 6 minutes. Quel montant d’énergie est libéré par la plaque chauffante ?

a. 800 J

b. 48 000 J

c. 288 000 J

d. 480 000 J



	250 kJ d’énergie est ajoutée à un contenant d’eau chauffé par une plaque chauffante de 800 W pour 6 minutes. Quel est le rendement ?

a. 87%

b. 0.87%

c. 115%

d. 0.09%



	Lequel des suivants n’est pas un exemple d’une source renouvelable d’énergie ?

a. miner le charbon

b. une calculatrice solaire

c. un moulin à vent

d. capturer l’énergie des chutes Niagara



	Il y a plusieurs questions environnementales importantes au sujet de la génération de la puissance électrique en Alberta.

i. le débris peut bloquer un barrage

ii. les cendres de charbon retombent dans les champs entourant

iii. la pollution thermique tue les poissons

iv. Les inondations de la terre détruisent la nature

Si la question est reliée à la génération de combustibles fossiles, mettez un 1. Si c’est relié à la production de puissance avec de l’eau, mettez un 2. 
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