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Quote of my life :

Fournir ma contribution aux autres est ma philosophie.

Et la vôtre ?

Si vous avez lu ce T.P. et que vous avez des remarques à faire, n'hésiter pas et écrivez-moi à l'adresse suivante :

Ce dossier contient :

· Un dossier élève (pages 4 à -)

· Un dossier prof (pages - à - )

· Un transparent (page - à - )
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Crochet.david@free.fr
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CROCHET David
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Lycée Joliot CURIE
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TP N° 18

Schéma de liaison à la terre de type TN 





Niveau : T STI GET

Lieu : Atelier d'électrotechnique

Durée : 3,5 heures






Organisation : Groupe ½ classe, travail Binôme





LIAISON AU RÉFÉRENTIEL



PRÉ-REQUIS

Les élèves doivent être capables : 



OBJECTIFS

Les élèves devront être capables de :



NIVEAU D'APPRENTISSAGE



MÉTHODE

· Active
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SCHÉMA DE LIAISON A LA TERRE

DOSSIER PÉDAGOGIQUE


Évaluation d'électrotechnique 

Objectif :

Documents :

Secteur : Atelier d'électrotechnique




Durée : 3,5 heures

Les Schémas de liaison à la terre de type TN

1. [image: image3.wmf]0.001

0.01

0.1

1

10

100

1000

10000

1

10

100

x courant de réglage (Ir)

Temps (s)

1

1 : 3 pôles à froid

2 : 2 pôles à froid

3 : 3 pôles à chaud

2

3

L'alimentation d'un atelier est réalisée de la façon suivante :

1.1. Quel est la désignation des liaisons de schéma à la terre des récepteurs R1 et R2 ? Indiquer la signification de chaque lettre.

1.2. Même question pour le récepteur R3.

1.3. Pourquoi la NF C 15-100 interdit des sections inférieures à 10 mm² pour le cuivre et de 16 mm² pour l'aluminium en schéma de liaison à la terre de type T.N.C. ? Justifier votre réponse en calculant la montée en potentiel de la masse de la machine (Ud1) au cas où le P.E.N. au point 1 serait coupé accidentellement.

1.4. Étude d'un défaut sur le récepteur R2.

Le récepteur R2 est alimenté par un câble de 80 m de longueur. La section des phases est de 35 mm² et la section du PEN est de 25 mm².

L'impédance entre le transformateur et le disjoncteur avant de départ du récepteur R2 est négligeable.

La valeur de la résistance d'un conducteur de section s et de longueur l est définie par la loi : 
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. La valeur de Z est donc dépendante de la longueur l du circuit.

Le réseau est triphasé 3 x 400 V + N.

Lors d'un court-circuit phase neutre, les tensions simples sont égales à 80% de la tension nominale V.

1.4.1. D'après le document ressources sur le calcul des conditions de déclenchement en schéma de liaison à la terre de type IT et TN, quelles sont les hypothèses de la méthode simplifiée de la norme NF C 15-100.

1.4.2. Que calcule t-on et pourquoi ?

1.4.3. Sur un défaut franc sur le récepteur R2, déterminer le courant de défaut. On ne prendra en compte que la valeur de la résistance seulement, la réactance est négligeable.

1.4.4. Calculer la tension de contact du récepteur R2. Est-elle dangereuse ? (tension limite de sécurité UL = 50 V)

1.4.5. En combien de temps le circuit doit-il être coupé ?

1.5. Protection par un disjoncteur

1.5.1. Au vue de la courbe de déclenchement du disjoncteur moteur GV2-M (courant de réglage : 125 A), déterminer, avec la valeur du courant de court-circuit ci-dessus, le type de déclencheur du disjoncteur (magnétique ou thermique). Expliquer pourquoi.

1.5.2. Déterminer la valeur de Imag (en A) du disjoncteur (valeur du courant à partir de laquelle le déclencheur magnétique réagit).

1.5.3. Déterminer le temps de déclenchement du dispositif de protection ? La sécurité est-elle assurée ?

1.5.4. Si la sécurité n'est pas assurée, quel doit être le courant de réglage afin de pouvoir assurer la sécurité  ?

1.6. Protection par un fusible 100 aM

1.6.1. Avec le courant de court-circuit déterminer, en combien de temps le fusible va t'il fondre ? La sécurité est-elle assurée ?

1.6.2. Si la sécurité n'est pas assurée, quel doit être le calibre du fusible

Partie pratique

1. Simulation d'un départ court

1.1. Réaliser le schéma équivalent de la planche N° 1

1.2.  Ouvrir tous les organes de coupures

1.3. Réaliser le montage de la planche N° 1

1.4. Mettre sous tension en fermant Q1 ; Q21 ; Q32

1.5. Créer un défaut en fermant Id2
1.6. Que constatez-vous ? Quelles sont vos conclusions quant à la protection d'un départ court par disjoncteur magnétothermique ?

2. Simulation d'un départ long

2.1. Réaliser le schéma équivalent de la planche N° 2.

2.2. Ouvrir tous les organes de coupure

2.3. Réaliser le montage de la planche N° 2 (réglage du rhéostat à environ 11 ohms ( utiliser le rhéostat de charge de 4 kW réglé à 100 %)

2.4. Court-circuiter Id2 et placer un voltmètre afin de mesurer la tension aux bornes de H2 entre R2 et la terre : Ud2.

2.5. Mesurer le temps de déclenchement du dispositif de protection.

2.6. Mettre sous tension en fermant Q1 ; Q21 ; Q32

2.7. Relever Ud1 et Ud2 (Ud1 étant la tension entres les deux bras de H2)

2.8. Sachant que la tension limite de sécurité du récepteur R2 est de 50 V, y-a t'il danger pour la personne H2 ?

2.9. Mesurer la tension simple du réseau utiliser et justifier par calculs les valeurs de Ud1 et Ud2.

2.10. Ouvrir tous les organes de coupures.

2.11. Placer un ampèremètre afin de mesurer le courant traversant la personne durant le défaut.

2.12. Mettre sous tension en fermant Q1 ; Q21 ; Q32.

2.13. Relevez le courant traversant la personne avant le déclenchement de Q 32 et déterminer les effets physiologiques produits.

2.14. Quelles sont vos conclusions quant à la protection d'un départ long par disjoncteur magnétothermique ? Quels dispositifs pourraient améliorer la sécurité des personnes ?

3. Simulation d'une coupure de P.E.N.

3.1. Ouvrir tous les organes de coupure.

3.2. Enlever le rhéostat en série avec le P.E.N. (ne pas remplacer par un conducteur afin de simuler la coupure du P.E.N.)

3.3. Connecter une charge résistive pour simuler le récepteur R2 (R = 22 ()

3.4. Mettre sous tension en fermant Q1 ; Q21 ; Q32.

3.5. Mesurer la tension aux bornes de H2 (entre la masse de R2 et la terre)

3.6. Conclure et proposer un dispositif de protection complémentaire pour assurer la sécurité des personnes en cas de coupure du P.E.N.
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Courbes de déclenchement magnétothermique des GV2-M et GV2-P
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Temps moyen de fonctionnement à 20 °C en fonction des multiples du courant de réglage
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PLANCHE N° 1
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PLANCHE N° 2
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