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1. Introduction

Le réseau électrique européen est alimenté en 240 V alternatif. Par contre, les appareils (PC et périphériques) sont alimentés en courant continu suivant différentes valeurs, mais de tension faible (généralement compris entre + 12 et -12V). Pour transformer la tension d'alimentation du réseau électrique en tension acceptable par les appareils électroniques, on utilise une alimentation.

Un montage alimentation par pont redresseur. Ceci est chaque année une excellente question d'interrogation. Quoi qu'intéressantes, ces alimentations par pont redresseur (4 diodes) après passage par un transformateur ne sont pas utilisées dans les montages informatiques. Leur rendement est trop faible (le rapport entre la puissance consommée et la puissance rendue en continu). 


Les alimentations utilisées sont de type "A découpage". Ce principe est non seulement adaptés aux alimentations, mais également aux UPS. Les alimentations conventionnelles ont généralement un rendement proche de 50 %, jusque 80 % pour les alimentations à découpage.

2. Fonctionnement d'une alimentations à découpage

Avant de commencer cette partie, deux remarques s'imposent :

1. Au prix d'une alimentation, la réparée serait une superbe perte de temps

2. Les pièces sont tellement difficiles à trouver. La technique de réparation est plus spécifiques aux vrais électroniciens qu'aux techniciens informatiques que les réparations éventuelles sont difficiles à réaliser (sinon impossibles). En plus, les précautions en ouvrant ces appareils sont de types "si tu met le doigt là, c'est du 220 V alternatif, là c'est du 380 continu, ..." Bref, si vous n'avez pas de connaissances sérieuses en électronique analogique (transistors, haute tension) ATTENTION
Prenons le schémas ci-dessous.
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Nous partons d'un réseau alternatif et le redressons par un pont sans passer par un transformateur. De ce fait, la tension continue à la sortie est de l'ordre de 220 V (330 V en pointe).  Le pont est suivi d'un condensateur pour lisser la tension (220V continu). Le composant suivant est un transformateur. Pour rappel, un transformateur parcouru par un courant continu ne sert à rien. En effet, si vous faites passer une tension alternative au primaire d'un transformateur, il en ressort au secondaire une tension de même forme mais de valeur différente (une division suivant le rapport nombre de bobines entrées / sorties). En tension continue sur le primaire, il n'y a aucune sortie sur le secondaire. A lors, à quoi çà sert ?

Juste à la sortie du transformateur, est placé un transistor. Celui-ci va hacher la tension, induisant une tension discontinue dans le transformateur et ainsi faire passer du courant. Le hachage est contrôlé par le circuit de commande qui est présent au secondaire. Contrairement au circuit ci-dessus, la base du transistor est généralement reliée au circuit de commande par un transformateur.

Voyons le fonctionnement. Au démarrage de l'alimentation, une impulsion démarre une certaine tension discontinue. Cette tension va induire d'abord alimenter le circuit de commande qui va commencer à faire hacher la tension continue aux bornes du transformateur.
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Plus la proportion de hachage va être grande sur la gâchette du transistor (ou base dans le cas d'un transistor bi-polaire), plus la tension en sortie va être grande. Le circuit de commande va faire varier ce découpage en fonction de la tension de sortie de l'alimentation et ainsi réguler cette tension.

Une petite remarque avant de continuer. Comme le pont est directement sur le 230 V alternatif, considérez que la moitié du montage est sous 230 V.

En plus, comme le départ du montage est une tension redressée (d'où continue), ce montage permet également de démarrer directement d'une tension continue (batteries).

3. Quelles perturbations sur le réseau électrique

Reprenons notre signal alternatif de base.

1. Coupure complète de tension.

2. Surtension, la tension du réseau est supérieure à la tension pour laquelle les alimentations sont conçues (pensez aux diodes d'entrées).

3. Sous-tension, la tension est inférieure à celle pour laquelle les alimentations sont conçues et l'alimentation ne sait plus fournir une tension suffisante en sortie. Dans le cas des alimentations pour PC, elle descendent au moins jusque 180 V.

4. Transitoires. Signaux parasites transitant en même temps que le signal électrique de base. Ces transitoires peuvent atteindre jusque 4000 V mais sont généralement nettement plus faibles

5. Micro coupures. De faibles coupures du signal électrique pendant quelques milli-secondes.

6. Pics de tensions: surtensions de durée très faible, mais d'intensité pouvant atteindre 4000 V et plus

7. Foudre. Une surtension brusque et importante.

Voyons ces cas dans le cas de notre alimentation à découpage.

En cas de coupure complète de tension, l'alimentation ne peut plus alimenter le PC. En surtension, le découpage va réguler la tension de sortie (avec une tension d'entrée jusque 280 V pour les PC), tant que cela ne dure pas trop longtemps. En transitoires, après une premier redressement, on peut espérer qu'il soit réduit. Le transformateur la laissera complètement passer et le deuxième condensateur (souvent couplé à une self de lissage) devrait la supprimer (devrait). En pratique, une partie de ces transitoires passent et les alimentations ATX utilisées dans les PC informatiques ne les apprécient pas vraiment. Il en est de même pour les pics de tension. Dans le cas des micro-coupures, les condensateurs font en partie office de bouclier. Pour la foudre, pensez directement à changer et l'alimentation et les cartes suivantes. Bref, une partie est protégées, mais pas tout.

D'où viennent ces perturbations? Les surtensions et sous-tensions sont liées au réseau électrique. Fin de ligne, proximité des transformateurs haute-tension, ... Les micro-coupures et plus encore les transitoires sont souvent dues à des machines électriques de fortes puissances connectées au réseau électrique. Et la foudre vient de ..., sur le réseau électrique et sur le réseau téléphonique. La troisième source de foudre remonte de la terre et là, vous ne pouvez quasiment rien faire, aucune protection efficace n'existe.

4. Les disjoncteurs

Ces appareils vendus dans le commerce protègent des surtensions et de la foudre. En cas de surtensions, ils déconnectent les appareils du réseau électrique. Souvent, après une seule surtensions, ils peuvent être remplacés. Seuls quelques appareils utilisent une remise à zéro qui permet à cette protection de continuer. Pire, certains appareils ayant pris la foudre continuent de fonctionner .. sans protection.
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Bref, ce n'est pas forcément la solution. 

5. Les UPS (Uninterruptible Power Supply).

Les UPS incluent des batteries qui alimentent les appareils connectés lors de coupures de courant, font office de disjoncteurs et au total régularisent le réseau. On distingue deux types d'UPS: les On-line et les Off-line. Dans les deux cas, ils peuvent être munis d'un dispositif qui arrête le PC lors d'une coupure de courant. En effet, les UPS ne sont pas des sources inépuisables et s'arrêtent après 10 minutes généralement. Dans le cas d'un serveur, je doute que vous restiez à côté en permanence, dès lors.

 La durée de la sauvegarde dépend de la puissance de l'UPS, exprimée en VA (et non en Watt). Considérez que pour une installation donnée, la puissance de l'UPS pour une sauvegarde de 10 minutes doit être de P installation (Watt)X1,6 Pour une installation de 350 Watt (serveur + écran), l'UPS doit donc faire minimum 350 X 1.6 =560 VA.

Si la puissance utilisée par l'installation est supérieure au VA de l'UPS, celui-ci risque soit d'être détruit, soit de se mettre en sécurité. De même, évitez de connecter des imprimantes laser, la consommation de courant tout au début de l'impression risque d'endommager l'UPS.

Reste les batteries. Elle sont généralement au plomb en 12 V, mises parfois en série pour atteindre 24V et en parallèle pour permettre une durée de sauvegarde plus longue. De par leur conception, les batteries doivent régulièrement être complètement déchargées pour éviter un effet mémoire qui les rend inutilisables, en moyenne tous les 6 mois. 

Certains U.P.S. incluent des protestions pour les câbles réseaux et téléphoniques. APC a même sorti des UPS redondants (dédoublés) pour les serveurs, on n'est jamais trop prudent. L'autre grand du marché MGE ne devrait pas tarder à le faire.

5.1 UPS Off-line

C'est le modèle le moins chère et le plus courant.
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 La tension électrique passe par un relais. La tension de sortie est ensuite filtrée pour accepter certaines variations de tensions et supprimer une partie des parasites. En même temps, les batteries 12 V sont rechargées via le convertisseur. Lorsque la tension sur le réseau disparaît (ou diminue en dessous de 180 V ou supérieure à 280 V) , le relais s'ouvre et la tension de sortie alternative 220 V - 240 V est recrée à partir des batteries 12 ou 24 V.

5.2. UPS On-Line
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 Dans ce cas, le principe est nettement différent. La tension d'entrée est systématiquement redressée. Elle alimente donc en permanence les batteries. Cette tension recrée ensuite une tension de sortie 230 V. En cas de coupure ou de baisse de tension, les batteries assurent l'alimentation du convertisseur continu / alternatif. En cas de sous-tension, la tension de sortie est à la fois créée à partir des batteries et du réseau, ce qui n'est pas le cas des UPS Off-line. Revers de la médaille, les batteries sont pratiquement sollicitées tout le temps. Elles sont donc plus souvent changées. Comme les batteries valent facilement 2/3 d'un prix d'un nouvel appareil ...

5.3. Comparaison des protections

	Tension d'entrée
	Disjoncteur
	Off-line
	On-line

	<180V
	l'appareil n'est plus alimenté
	relais ouvert, alimentation uniquement par les batteries
	Alimentations par les batteries et le réseau

	180 - 220 V
	Fonctionnement normal
	Selon le modèle, simple régulation de la tension ou intervention complète des batteries. les valeurs sont décidées à la conception
	Alimentation par le réseau et les batteries si nécessaires

	220 - 240 V
	Fonctionnement normal

	240 - 280 V
	Fonctionnement normal
	Selon le modèle, simple régulation de la tension ou intervention complète des batteries. les valeurs sont décidées à la conception
	Alimentation par le réseau

	>280 V
	Coupure brusque
	Fonctionnement par batteries.

	Haute-tension, foudre
	Coupure brusque
	Fonctionnement par batteries, attention au délais d'ouverture du relais.
	Fonctionnement par batteries et coupure du disjoncteur (remise à zéro obligatoire)

	Pic de courte durée
	Généralement, ces appareils ne les détectent pas
	Filtrage en partie
	totalement aplatis

	Micro-coupures
	
	Filtrage en partie
	totalement aplatis


Les couleurs utilisées sont fonction de la protection des appareils connectés 
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