FICHE 1

Fiche à destination des enseignants

3èmeP3

ÉNERGIES RENOUVELABLES

	Type d'activité
	Activité documentaire : utilisation d'un site Internet


Rédiger des réponses cohérentes en rapport avec la recherche effectuée et les questions posées

	[Pilier 3]

Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail
Organiser les informations pour les utiliser : Traduire de symboles, des consignes, des observations, des schémas ; coder, décoder
Mettre en œuvre un raisonnement, une méthode, un théorème, une formule, un protocole expérimentale une technique
Savoir que l’énergie peut revêtir différentes formes et se transformer de l’une à l’autre
Savoir qu’un corps en mouvement possède de l’énergie 

Connaître les ressources en énergie fossile et les énergies renouvelables
Connaître le caractère plus ou moins polluant de la source d’énergie
Appréhender l’impact d’une transformation et d’un recyclage en termes de développement durable
[Pilier 4]

Chercher et sélectionner des informations
[Pilier 5]

Identifier et expliquer les enjeux du développement durable
	

	Commentaires sur l'exercice proposé
	Cette activité illustre la rubrique 

B. « Energie électrique et circuits électriques en « alternatif » »

B.1- De la centrale électrique à l’utilisateur
du programme de Troisième.

Cette étude documentaire a pour objectif de présenter aux élèves les différents moyens 

de production d'électricité. Ils identifieront le groupe " turbine-alternateur " comme élément essentiel de chaque "usine".

Cette étude peut conduire à une réflexion sur la protection de l'environnement.

	Pré-requis
	Principe de fonctionnement d'un alternateur. 

Combustion du carbone et du méthane. Equation.

Maîtrise suffisante de l'ordinateur pour l'utilisation d'Internet.

	Conditions de mise en oeuvre
	Durée : 55 minutes

Matériel particulier : salle informatique avec connexion internet.

La rédaction des réponses peut être terminée à la maison et le bilan fait au cours d'une séance suivante. On peut désigner des élèves "rapporteurs " pour chaque thème, qui proposent leur bilan à l'ensemble de la classe. Cette formule permet la discussion sur le thème de la protection de l'environnement.

	
	[Thèmes : Energie ; Développement Durable]


FICHE 2 

Texte à distribuer aux élèves

3èmeP3

ÉNERGIES RENOUVELABLES

Dans un navigateur Internet, tapez l'adresse ci-dessous dans le rectangle " Adresse " et appuyez sur la touche " Entrée".

http://www.edf.com 

Vous êtes sur la page d'accueil du site. Dans la rubrique « Accès EDF », sélectionner « Thématique ».

     
                          Cliquer sur " Jeunes ".



  
Choisissez maintenant la rubrique " Collège ".




Dans la rubrique " Panorama de l'électricité ", cliquez sur "Découvrir l'animation "

En promenant la flèche dans le paysage et en cliquant sur les éléments, vous pourrez trouver les réponses aux questions qui suivent. Pour retourner dans le panorama, il suffit de cliquer sur la vignette en haut et à gauche, qui le représente.

Question 1

Citez tous les moyens de production d'électricité illustrés sur le panorama.


Les centrales hydrauliques

Cliquez sur «  Mode de production » puis «  Renouvelables » puis « L’énergie hydraulique » "

Vous consulterez les rubriques :
   « Comment fonctionne une centrale hydraulique ? »


                                                       « Le couple turbo-alternateur " 

Question 2

Quelle source d'énergie renouvelable est utilisée ici ?


Question 3

Décrivez le principe général de fonctionnement des barrages en complétant la phrase suivante avec des mots de la liste.


La turbine /  le barrage / d’eau / l'alternateur / un transformateur / la tension alternative 

De grandes quantités _______________ sont retenues par _______________. Le liquide est ensuite dirigé par des conduites vers _______________. La pression et la vitesse de l'eau font donc tourner la turbine, qui entraîne _______________. La rotation de l'alternateur permet d'obtenir _______________

Vous consulterez les rubriques :

« Approfondir » :  
«  Les différents types d’aménagement »

                                                                                 

« Les perspectives »

Question 4

La méthode de production d'électricité utilisée dans les centrales hydrauliques est-elle polluante ? Pourquoi ? ___________________________________________________________________________________________

Question 5

a) Dans les centrales au fil de l'eau, quel est le facteur qui permet de produire l'électricité ? __________________

b) Comment compense-t-on un faible débit du cours d'eau ? ___________________________________________

Question 6

L'énergie potentielle de pesanteur est importante dans le cas d'un barrage de haute montagne. De quel facteur cette énergie dépend-elle ? 
_________________________________________________________________________

Question 7

Complétez le diagramme ci-dessous en portant dans les cases grisées les types d'énergies transférées (électrique, de position, de mouvement d’un fluide).










Eau 


Turbine


Rotor


Stator

L'usine marémotrice

Retournez dans le "Panorama" en cliquant dessus en haut.

Cliquez maintenant sur « Médiathèque », « mode de production », descendre sur la partie « hydraulique » et  voir la vidéo « L'usine marémotrice de la Rance ".

Question 8

Quelle est la force utilisée pour entraîner les turbines d'une usine marémotrice ? ___________________________

Question 9

Pourquoi utilise-t-on des turbines à double sens ? ___________________________________________________

La transformation de l'énergie éolienne

Retournez dans le " Panorama " 

Cliquez sur «  Mode de production » puis «  Renouvelables » puis « L’énergie éolienne » "

Vous consulterez les rubriques : 
« Comment fonctionne une éolienne ? »






« Approfondir », « Les différents types d'éoliennes »

Question 10

Quel est l'ancien nom des éoliennes ? ___________________________________________________________

Question 11

Décrivez le principe général de fonctionnement des éoliennes en complétant la phrase suivante avec des mots de la liste.


L'alternateur / le vent / les pales / énergie électrique.

______________de l'éolienne sont entraînées par ______________, et tournent en entraînant le rotor d'un______________. L'alternateur transforme l'énergie du mouvement de rotation en ______________

La transformation de l'énergie solaire

Retournez dans le " Panorama " 

Cliquez sur «  Mode de production » puis «  Renouvelables » puis « L’énergie solaire » "

Vous consulterez les rubriques :

« Comment fonctionne une installation photovoltaïque »

                                                     
« Approfondir » 

Question 12

La production d’énergie solaire peut-elle être mise en place de la même façon partout en France ? Justifiez.

 __________________________________________________________________________________________

Question 13

Quel est le rôle d'une photopile (ou cellule photovoltaïque) ? __________________________________________

Question 14

Pourquoi est-il nécessaire d'associer les modules photovoltaïques à des batteries ? _____________ ___________________________________________________________________________________________

L'utilisation de la géothermie

Cliquez sur " Energies renouvelables ". Choisissez maintenant " Géothermie "

Vous consulterez les rubriques :

« Comment fonctionne une centrale géothermique ? »



                                                      
«  La géothermie en France »

                                                      
«  Approfondir »            

Question 15

Quelle source d'énergie la géothermie utilise-t-elle ? ______________________________________________

Comment procède-t-on si on ne peut accéder directement à  cette source ? _____________________________

La biomasse

Retournez dans le " Panorama " 

Cliquez sur «  Mode de production » puis «  Renouvelables » puis « L’énergie de la biomasse »
Question 16

Qu'est-il possible de tirer de nos déchets ménagers, à partir de leur incinération ou de leur traitement biologique dans les bioréacteurs ? ________________________________________________________________________

Bilan

Question 17

Ces différentes sources d'énergie présentent des avantages et des inconvénients. Certains sont énumérés ci-dessous. Placez les lettres correspondant aux éléments de la liste dans les colonnes du tableau avantages / inconvénients.

a. Rejets importants de dioxyde de carbone et d'autres gaz polluants

b. Nécessité de forer en profondeur hors des zones volcaniques

c. Dépendance par rapport aux pays producteurs d'hydrocarbures

d. Faible puissance

e. Faible rendement

f. Disponibilité de l'eau en France

g. Utilise une source d’énergie  renouvelable

h. Aucune pollution de l'air

i.  Ne fonctionne pas la nuit 

j.  Nécessité de noyer une vallée

k.  Utilisation ultime de nos déchets

l.  Pollution sonore et visuelle

m.  Ne fonctionne pas, s'il n'y a pas de vent 

	
	Avantages
	Inconvénients

	Production hydraulique


	
	

	Production éolienne


	
	

	Production solaire


	
	

	Production géothermique


	
	

	Production à partir de la biomasse


	
	


FICHE 3 Correction. Fiche à destination des enseignants

	3ème P3
ÉNERGIES RENOUVELABLES

	Questions
	Réponse-Commentaire
	Barème
	Connaissances, capacités et compétences du socle évaluées

	1
	Citez tous moyens de production d’électricité illustrés sur le panorama
	Centrale thermique, centrale nucléaire, installations utilisant les énergies renouvelables (éolienne, solaire, géothermique,  biomasse.)
	1,5 pts
	Distinction entre les sources d’énergie renouvelables ou non
Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail

	2
	Quelle source d'énergie renouvelable est utilisée ici ?
	L'eau.
	0,5 pt
	

	3
	Décrivez le principe général de fonctionnement des barrages en complétant la phrase suivante avec des mots de la liste.
	De grandes quantités d'eau sont retenues par le barrage. Le liquide est ensuite dirigé par des conduites vers la turbine. La pression et la vitesse de l'eau font donc tourner la turbine, qui entraîne l'alternateur. La rotation de l'alternateur permet d'obtenir la tension alternative.
	2,5 pts
	L’alternateur est la partie commune à toutes les centrales électriques
L’énergie reçue par l’alternateur est convertie en énergie électrique
Expliquer la production d’énergie électrique dans une centrale hydraulique par la transformation de l’énergie mécanique

Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail

	4
	Cette méthode de production d'électricité est-elle polluante ? Pourquoi ?
	Non, il n’y aucun rejet dans l'environnement.


	0,5 pt
	Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail

Connaître le caractère plus ou moins polluant de la source d’énergie

	5
	Dans les centrales au fil de l'eau, quel est le facteur qui permet de produire l'électricité ? 

Comment compense-t-on un faible débit du cours d'eau ? 
	a) Le débit du fleuve

b) On compense un faible débit par un dénivelé, une chute
	0,5 pt

0,5 pt
	Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail



	6
	L'énergie potentielle de pesanteur est importante dans le cas d'un barrage de haute montagne. De quel facteur dépend cette énergie ?
	De la hauteur de chute.
	0,5 pt
	Un objet possède une énergie de position au voisinage de la Terre, une énergie de mouvement appelée énergie cinétique. La somme de ses énergies de position et cinétique constitue son énergie mécanique
L’énergie reçue par l’alternateur est convertie en énergie électrique

Interpréter l’énergie de mouvement acquise par l’eau dans sa chute par une diminution de son énergie de position

Traduire les conversions énergétiques dans un diagramme incluant les énergies « perdues » 

Organiser les informations pour les utiliser : Traduire de symboles, des consignes, des observations, des schémas ; coder, décoder...

Savoir qu’un corps en mouvement possède de l’énergie.

	7
	Complétez le diagramme ci-dessous en portant dans les cases grisées les types d'énergie transférés.
	 Eau           Turbine            Rotor              Stator       

E de position   E de mouvement E de mouvement   E électrique
	2 pts
	

	8
	Quelle est la force utilisée pour entraîner les turbines d'une usine marémotrice ?
	La force de l'eau au cours des mouvements de marée.
	0.5 pt
	Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail


	9
	Pourquoi utilise-t-on des turbines à double sens ?
	Pour assurer le fonctionnement à marée montante et à marée descendante.


	0,5 pt
	

	10
	Quel est l'ancien nom des éoliennes ?
	Moulins à vent
	0,5 pt
	

	11
	Décrivez le principe général de fonctionnement des éoliennes en complétant la phrase suivante avec des mots de la liste.


	Les pales de l'éolienne sont entraînées par le vent, et tournent en entraînant le rotor d'un alternateur. L'alternateur transforme l'énergie du mouvement de rotation en énergie 
électrique.


	2 pts
	L’alternateur est la partie commune à toutes les centrales électriques
L’énergie reçue par l’alternateur est convertie en énergie électrique
Expliquer la production d’énergie électrique dans une éolienne par la transformation de l’énergie mécanique

Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail

	12
	La production d’énergie solaire peut-elle être mise en place de la même façon partout en France ? Justifiez. 
	Non, cela dépend de l’ensoleillement du  site (nord ou sud ) 


	0,5 pt
	Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail

	13
	Quel est le rôle d'une photopile (ou cellule photovoltaïque) ?
	Dispositif qui permet de produire du courant électrique à partir de la lumière du soleil.
	0,5 pt
	Compétence de la classe de Quatrième

	14
	Pourquoi est-il nécessaire d'associer les modules photovoltaïques à des batteries ?
	Pour pouvoir stocker l'énergie et l'utiliser quand il n'y a pas de lumière (pendant la nuit)
	0,5 pt
	Participer à a conception, à la mise en œuvre  d’un algorithme, d’un protocole, d’une procédure, d’un programme : mettre en œuvre un raisonnement, une méthode, un théorème, une formule, un protocole expérimentale une technique

	15
	Quelle source d'énergie la géothermie utilise-t-elle ?

Comment procède-t-on si on ne peut accéder directement à  cette source ?
	Utilisation de la chaleur du sol. 

On peut réaliser des forages.
	0,5 pt

0,5 pt
	Connaître les ressources en énergie fossile et les énergies renouvelables
Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail

	16
	Qu'est-il possible de tirer de nos déchets ménagers, à partir de leur incinération ou de leur traitement biologique dans les bioréacteurs ?
	De la chaleur, de l'électricité, des gaz combustibles.
	1,5 pt
	Observer, recenser des informations : Extraire d’un document (papier ou numérique) les informations relatives à un thème de travail

Appréhender l’impact d’une transformation et d’un recyclage en termes de développement durable

	17
	Ces différentes sources d'énergie présentent des avantages et des inconvénients. Certains sont énumérés ci-dessous. Placez les lettres correspondant aux éléments de la liste dans les colonnes du tableau avantages / inconvénients.


	
	Avantages
	Inconvénients
	4 pts
	Education à l’Environnement et au Développement Durable

Organiser les informations pour les utiliser : Traduire de symboles, des consignes, des observations, des schémas ; coder, décoder...



	
	
	Production hydraulique


	Aucune pollution de l'air.

Disponibilité de l'eau en France

Potentiel renouvelable
	Bouleversement d'un écosystème.

Nécessité de noyer une vallée.
	
	

	
	
	Production 

éolienne


	Aucune pollution de l'air.

Potentiel renouvelable
	Pollution sonore et visuelle.

Assez faible puissance.

Ne fonctionne pas, s'il n'y a pas de vent !
	
	

	
	
	Production 

solaire
	Aucune pollution de l'air.

Potentiel renouvelable
	Ne fonctionne pas la nuit
	
	

	
	
	Production géothermique
	Aucune pollution de l'air.

Potentiel renouvelable
	Nécessité de forer en profondeur en dehors des zones volcaniques.
	
	

	
	
	Production à partir de la biomasse
	Utilisation ultime de nos déchets

Potentiel renouvelable
	Les combustions émettent des gaz polluants ou à éviter.
	
	


