
Cours-TD IMRT2 2010-2011  
LA BOBINE EN REGIME SINUSOIDAL PERMANENT 
1. RAPPELS : reGIME PERMANENT SINUSOIDAL

A.  Comment faire pour qu’un circuit électrique soit en régime permanent sinusoïdal ?
B. On parle aussi de régime forcé sinusoïdal . Qu’impose le générateur à l’ensemble des dipôles du circuit ?

C. Définir les  grandeurs caractéristiques définissant un dipôle en régime permanent sinusoïdal
D. En vous appuyant sur les résultats vus en 1ère année , remplir les deux premières lignes du tableau «  dipôles en régime sinusoïdal permanent » .

2. La bobine en reGIME PERMANENT SINUSOIDAL
2.1. Présentation générale du dipôle : bobine

2.1.a. Description  - schématisation
· Une bobine est constituée d’un fil conducteur enrobé d’un isolant. Ce fil est enroulé toujours dans le même sens pour former des spires sur un support cylindrique isolant.

E. Symbole électrique 

F. Par une première observation du dipôle, quel comportement peut-on prévoir ?
2.1.b. Fonctionnement en régime continu

G. Faire le schéma du montage
H. Observations expérimentales 

I. Conclusion sur le comportement du dipôle bobine

2.1.c. [image: image1.wmf].2.
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Influence de la bobine sur les variations de courant

· Expérience :

· On étudie le circuit suivant :
· Observations :

J. Quand on ferme l’interrupteur K :  Observer l’allumage des lampes et la tension aux bornes de la bobine . Décrire les observations.
K. Quand on ouvre l’interrupteur K : L2 reste allumée plus longtemps que L1. UAB augmente brusquement puis diminue jusqu’à 0.
· Interprétation :

· Le champ magnétique créé par la bobine s’oppose aux brusques variations du courant dans le circuit et provoque donc un retard de son courant par rapport à sa tension 
· Dans le même temps une forte tension ( surtension ) apparaît aux bornes de la bobine .

· Cet effet magnétique du champ créé par la bobine sur le courant traversant la bobine s’appelle l’auto-induction.
· L’effet d’autoinduction est donc lié aux caractéristiques magnétiques de la bobine :

L. Comment modifier la bobine pour augmenter ces effets magnétiques ?
· L’effet d’auto-induction se manifeste en cas de variations du courant dans la bobine 
M. L’effet d’auto-induction existe-t-il en régime continu ? Pourquoi ?
N. L’effet d’auto-induction existe-t-il en régime sinusoïdal permanent ? Pourquoi ?

· Pour une bobine donnée, l’effet d’autoinduction est caractérisé par un coefficient appelé coefficient d’autoinduction et noté L , dont l’unité est le Henry ( symbole :  H ).
O. Notez quel est le domaine de variation du coefficient d’auto-induction L des bobines utilisées en TP.
2.2. Comportement de la bobine en régime sinusoïdal permanent
2.2.a. Prévision des effets
· Deux effets vont coexister :

· L’effet résistif , caractérisé par la résistance r de la bobine

· L’effet inductif, caractérisé par le coefficient d’auto-induction L de la bobine
· L’effet résistif sera présent à toute fréquence

· L’effet inductif est absent en régime continu, il augmente avec la fréquence f ( ou la pulsation f ) et avec le coefficient d’auto-induction L.
· En effet, plus la fréquence augmente plus le nombre de variations par seconde imposées à la bobine augmente. La bobine s’opposant à ces variations par effet inductif, l’effet inductif augmente donc avec la fréquence. 

2.2.b. Impédance d’une bobine
· Impédance d’une bobine pure ( sans effet résistif ) 
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 augmente donc proportionnellement avec la fréquence. 

· Impédance d’une bobine réelle ( avec effet résistif ) 
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 ( r : résistance interne de la bobine ; L : coefficient d’auto-induction de la bobine ) 
P. En résumant les calculs dans le tableau joint, calculer l’impédance Z1 d’une bobine supposée  pure   ( L = 0,100 H ; r = 0  ) pour les fréquences f = 20, 50, 100, 500 Hz 

Q. Faire de même pour l’impédance Z2 de cette même bobine « réelle » utilisée en TP  comportant une résistance interne ( L = 0,100 H ; r = 12  ) 

	Fréquence f ( en Hz )
	0
	20
	50
	100
	500

	Impédance d’une bobine pure  Z1 ( en  )
	
	
	
	
	

	Impédance d’une bobine réelle  Z2 ( en  )
	
	
	
	
	


R.  Tracer sur un même graphique les courbes  Z1 = f( fréquence ) et Z2 = f( fréquence ) 
( Echelles : fréquence : 1 cm pour 10 Hz ; impédance : 1 cm pour 10  )
S. Observer la courbe et conclure quant à  l’évolution de l’impédance Z d’une bobine réelle en continu, en basse fréquence et  en haute fréquence
2.2.c. Déphasage causé par une  bobine
· Rappel : pour une résistance pure  
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· bobine pure ( sans effet résistif et avec seulement de l’effet inductif ) :

· D’après les études précédentes, l’effet inductif retarde l’établissement du courant dans la bobine , i est donc en retard sur u ; par conséquent, u est en avance sur i  et on a  
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· bobine réelle ( avec de l’effet résistif et de l’effet inductif :  i en retard sur u  et le déphasage est compris entre deux valeurs extrêmes :
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· A très basse fréquence ( proche du continu ) : 
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 ( effet résistif prépondérant )
· A haute fréquence : 
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 ( effet inductif  prépondérant )

T. Remplir la 3ème ligne du tableau «  dipôles en régime sinusoïdal permanent »
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