Fiche professeur 1ère S
	THEME : OBSERVER
	Partie : Matières colorées


Structures moléculaires et couleurs

Type d’activité : -    Activité documentaire           
· Activité de cours

· Activité à préparer en totalité ou partiellement

Pré- requis : - Liaisons covalentes, formules de Lewis (et isomérie Z/E), longueur d’onde et     couleur.
Notions et contenus : - Molécules organiques colorées : structures moléculaires, molécules à liaisons conjuguées.


    -  Indicateurs colorés

  
Compétences spécifiques à cette activité :   
Reconnaître si deux doubles liaisons sont en position conjuguée dans une chaîne carbonée.

Etablir un lien entre structure moléculaire et le caractère coloré ou non d’une molécule.
Compétences  du programme :
· mobiliser ses connaissances

· rechercher, extraire, organiser des informations utiles

· présenter une démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un langage adapté
· Réinvestissement (couleur et longueur d’onde, formules brute et semi-développée, structure de Lewis, géométrie des molécules et éventuellement isomérie Z/E).

Autres compétences : I1 – I2 – I4 – R2 – R5 – C1/C2
Durée : 45 minutes – 1 H
Mots clés : liaisons conjuguées, structures conjuguées, couleurs de molécules.
Provenance : Académie de Limoges 

ACTIVITE ; STRUCTURES MOLECULAIRES ET COULEURS
Il existe des molécules dites conjuguées pour lesquelles les doubles (ou triples) liaisons sont séparées par une simple liaison ; ceci équivaut à dire qu’il y alternance de doubles et simple liaisons.

Exemple : 
CH2 = CH – CH = CH2    et       CH2 = CH – C = O  sont  deux molécules conjuguées. 
                                                                      |

                                                                     H

Les composés dits aromatiques sont conjugués ; ils comportent un cycle benzénique (le benzène est un hexagone régulier de carbone, de formule brute C6H6) ou un cycle plan conjugué.
1. Déterminer la formule semi-développée du benzène. Montrer qu’elle est conjuguée.

Le benzène est un liquide incolore, cancérigène. 

2. Cette molécule absorbe-t-elle les radiations du domaine visible ? Justifier.

Le benzène absorbe les radiations de longueur d’onde ( = 254 nm (ce qui correspond à une transition électronique entre deux niveaux électroniques).

3. A quel domaine d’ondes appartient cette radiation ?
On appelle chromophore tout groupe qui absorbe des radiations appartenant aux UV ou au visible. Certains chromophores sont isolés, d’autres non  mais ils possèdent  une double liaison.
L’éthylène CH2 = CH2 a une double liaison carbone-carbone et constitue un chromophore qui absorbe les radiations de longueur d’onde ( = 165 nm.

	Molécule
	( absorbée (nm)
	Couleur

	CH2 = CH – CH2 – CH = CH2                       penta-1,4-diène
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	CH2 = CH – CH = CH2                                    buta-1,3-diène
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	CH2 = CH – CH = CH – CH3                           penta-1,3-diène
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	CH2 = CH – CH = CH – CH = CH – CH = CH2
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 octatétra-1,3,5,7-ène
	305
	

	
[image: image5.wmf] naphtalène
	315
	

	
[image: image6.wmf] anthracène
	380
	

	[image: image7.png]


hélianthine
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(-carotène
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4. Combien y-a-t-il de cycles benzéniques dans le naphtalène ? l’azobenzène ?

5. Quelle est la formule brute du 1,2-diphényléthylène ?

6. Trouver, dans le tableau,  une molécule présentant une isomérie Z/E ; représenter spatialement les deux isomères.

7. Quelles conclusions peut-on faire à la lecture de ce tableau ? 
8. Donner un ordre de grandeur de la longueur d’onde absorbée par l’azobenzène.
Des groupes auxiliaires, appelés auxochromes (augmenter la couleur, en grec), permettent de « colorer » des molécules qui n’absorbent pas dans le visible. Ces groupes comportent des atomes à doublets non liants, pouvant participer à la conjugaison de la molécule. Ce sont, par exemple,  – OH, - NH2, - NO2, - Cl, - O - CH3, ... que l’on retrouve très souvent dans les indicateurs colorés utilisés en chimie. 
9. Indiquer les doublets non liants sur ces groupements.
10. Justifier : « colorer » des molécules qui n’absorbent pas dans le visible.

11. Justifier que l’aniline C6H5 – NH2  absorbe à une longueur d’onde supérieure à celle du benzène.
Données : 

	couleur
	Violet
	Bleu
	Vert
	Jaune
	Orangé
	Rouge

	( ( nm)
	380          450                500                570                590                610            780
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