CAPTEURS – Généralité -

I) Définitions

Capteur : Dispositif qui, soumis à l’action d’une grandeur physique, fournit un signal transmissible, image de la grandeur physique.
Transmetteur : Elément qui transmet un signal. Ce peut être un assemble d’éléments (capteur + amplificateur).
Transducteur : Elément qui sert à transformer, suivant une loi, la grandeur mesurée en une autre grandeur.

Chaîne de mesure : Suite d’éléments allant du capteur au traitement de l’information.

II) Principe

Le capteur est chargé de prélever une grandeur physique à mesurer et de la transformer en une grandeur exploitable.

( La grandeur physique à mesurer, souvent appelée « mesurande », n'est en général pas directement utilisable. Elle constitue le signal d'entrée (ou stimulus) du capteur.

( La grandeur exploitable est souvent de nature électrique. Elle constitue le signal de mesure (ou signal de sortie, ou réponse) du capteur. Elle est une représentation de la grandeur à mesurer et doit être indépendante des autres grandeurs pouvant influer sur le capteur. Ces grandeurs étrangères portent le nom de grandeurs d'influence.

( Les grandeurs d'influence sont des grandeurs étrangères qui, selon leur nature et leur importance, peuvent provoquer des perturbations sur le capteur. C'est donc une cause d'erreurs agissant sur le signal de sortie. Citons en particulier :
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- la température

- la pression environnante

- les vibrations

- l'humidité, la projection d'eau

- les ambiances corrosives

- les perturbations électromagnétiques

- les accélérations et la pesanteur

- l'alimentation électrique du capteur

III) Classification

III.1) Mode de fonctionnement

Les capteurs fonctionnent selon deux principes de base suivant l'origine du signal électrique de sortie. On distingue :

- les capteurs actifs fonctionnant en générateur,
Dans les capteurs actifs, une partie de l'énergie physique prélevée sur le mesurande est transformée directement en une énergie électrique qui constitue le signal de sortie.

Ce signal est un courant, une tension ou une quantité d'électricité. Les signaux de sortie délivrés par les capteurs actifs sont de très faible puissance, ils doivent être amplifiés pour pouvoir ensuite être transmis à distance.

Exemple : Thermocouple, Capteur piézoélectrique, …
- les capteurs passifs fonctionnant en modulateur,

Pour les capteurs passifs, c'est l'impédance du capteur qui est sensible aux variations du mesurande.

Ces variations d'impédance ne sont mesurables que par l'intermédiaire d'un circuit électronique de préconditionnement. Les capteurs passifs doivent être alimentés par une source d'énergie électrique extérieure

Exemple : Potentiomètre, Jauges extensiométriques, …
Le préconditionnement peut se faire généralement de deux façons :
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. Le montage potentiométrique,
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. Le montage en pont,
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III.2) Types de capteurs

Moins sensible aux dérives et aux bruits.
Les capteurs à sortie électrique peuvent être classés selon trois grandes catégories :
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( Capteurs Analogiques

Exemple : Potentiomètre, génératrice tachymètrique, jauges extensiométriques, 
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( Capteurs Numériques

Exemple : Codeur optique, …
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( Capteurs Logiques (ou Détecteur)

Exemple : Détecteur à contact mécanique, Pressostat, …
Remarque

La tendance actuelle à l’intégration des circuits associés dans le corps même du capteur permet d’obtenir des chaînes de mesure réduites à un capteur intégré (ou capteur intelligent).

IV) Principales caractéristiques

Il existe de nombreux paramètres définissant chaque capteur suivant leur mode de fonctionnement, les erreurs dues aux grandeurs d’influence, … On peut retenir et définir que les caractéristique principales :


- Etendue de mesure : définit les valeurs extrêmes de la grandeur à mesurer.

- Limites d’utilisation : vitesse limite, effort limites, pour la non détérioration.

- Résolution : plus petite valeur mesurable.
- Sensibilité : variation de la sortie pour une variation de la grandeur d’entrée
- Précision : la précision est l’association de deux qualités : la justesse et la fidélité

Juste





Fidèle





Précis





- Finesse : Aptitude d’un capteur à donner la valeur de la grandeur à mesure sans modifier celle-ci par sa présence.

- Ecart maximum de linéarité


- Rapidité ou temps de réponse

Simple, mais sensible aux dérives de l’alimentation et aux parasites.











Le signal, élaboré par le capteur est de nature analogique.





Le signal élaboré par le capteur, est directement codé sous une forme numérique au sein même du capteur.





On parle de codeurs ou de compteurs.





Le signal ne comporte que deux états.





Ces capteurs de type tout-ou-rein portent le nom de détecteurs.
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