CHIMIE-504 : 

Réviser l’année en 71 numéros! (LE CORRIGÉ)
CHAPITRE 1
1. Lesquels des énoncés ci-dessous décrivent des phénomènes naturels qui font intervenir des gaz ?

1. La formation des vents.
2. Les compresseurs à air.
3. Les éruptions volcaniques.
4. La fonte de la neige au printemps.
5. L'évaporation de la sueur sur la peau.
6. Les brûleurs à gaz.

A. 2 et 6 

B. 1, 3, 4 et 5. 

C. 1, 3 et 5.
Bonne réponse
D. 1, 2, 3, 5 et 6. 

2.
Lesquelles des caractéristiques suivantes se rapportent uniquement aux gaz ?

1. Possède une forme indéfinie.
2. Occupe un volume indéfini.
3. Comporte peu de forces d'attraction.
4. Possède une grande masse volumique.
5. Occupe un grand espace.
6. Effectue des mouvements de rotation.

A. 2 et 5. 

B. 1, 3, 4 et 6

C. 1, 2, 5 et 6

D. 2, 3 et 5. 

A)  En effet, même si plusieurs des autres caractéristiques s'appliquent aux gaz, seules ces deux caractéristiques se rapportent uniquement aux substances gazeuses.

3-
Lequel des énoncés suivants est en accord avec la théorie cinétique des gaz

 
A. Le volume occupé par une particule de gaz est nulle

B. Au cours d'une collision, de l'énergie peut être transférée d'une particule de gaz à une autre

C. À une température donnée, les particules de gaz se déplacent toutes à la même vitesse

D. Puisque les particules de gaz sont capables de tourner sur elles-mêmes, leur trajectoire est courbe. 

B.  En effet, de l'énergie peut être transférée d'une particule de gaz à une autre, mais l'énergie cinétique moyenne de l'ensemble des particules de gaz demeure constante.
4.
Soit les gaz suivants, aux mêmes conditions de température et de pression : 
HI, ClO2, Cl2, Kr. Classez ces gaz en ordre croissant de vitesse de diffusion.
HI, Kr, Cl2, ClO2.
En effet, plus un gaz est léger, plus il diffuse rapidement. Il faut donc classer ces gaz en ordre décroissant de masse molaire, c'est-à-dire du plus lourd au plus léger. 
MHI = 127,91 g/mol 
MClO2 = 67,45 g/mol
MCl2 = 70,82 g/mol
MKr = 83,80 g/mol

5.
Lequel de ces facteurs détermine la pression d'un gaz ?
A. Les collisions des particules de gaz. 

B. La vitesse des particules de gaz

C. L'énergie cinétique des particules de gaz. 

D. L'espace entre les particules de gaz. 

A) La pression d'un gaz dépend de la somme des forces dues aux collisions de ses particules sur la surface des obstacles.

6. 
Deux seringues identiques contiennent chacune le même nombre de particules de gaz, les deux aux mêmes conditions de température et de pression. La première seringue contient du dioxyde de carbone et la deuxième contient du dioxyde de soufre. Lequel des énoncés suivants est vrai ?

A. Les molécules de dioxyde de carbone frappent le piston de la seringue plus fort que les molécules de dioxyde de soufre. 

B. Les molécules de dioxyde de carbone frappent le piston de la seringue plus souvent que les molécules de dioxyde de soufre

C. Les molécules de dioxyde de carbone frappent le piston de la seringue le même nombre de fois que les molécules de dioxyde de soufre

D. Les molécules de dioxyde de carbone frappent le piston de la seringue avec la même force que les molécules de dioxyde de soufre. 

B)  En effet, plus une molécule est légère, plus elle se déplace rapidement. Elle a donc tendance à entrer en collision plus souvent.

7.
Si la pression atmosphérique était de 103,2 kPa, quelle serait la hauteur de la colonne de mercure d'un baromètre ?
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5. Lahauteur de |a colonne de mercure serait de 74,3 mm Hy,






Chapitre 2

8.
Un contenant de 2,0 L renferme du dioxygène à une température de 20 °C et une pression de 100 kPa. Un second contenant de 2,0 L renferme du dihydrogène aux mêmes conditions de température et de pression. Lequel des énoncés suivants est vrai ?
A. La vitesse moyenne des molécules de dihydrogène est égale à la vitesse moyenne des molécules de dioxygène. 
B. La distance entre les molécules de dihydrogène est plus grande que celle entre les molécules de dioxygène
C. Le nombre de collisions que subissent les molécules de dihydrogène est le même que celui que subissent les molécules de dioxygène
D. L’énergie cinétique moyenne des molécules de dihydrogène est égale à l’énergie cinétique moyenne des molécules de dioxygène. 

D. L’énergie cinétique moyenne ne dépend que de la température. Comme les deux gaz sont à la même température, leur énergie cinétique moyenne est égale.

9.
Une seringue contient une mole de diazote. Si on désire quadrupler la pression de cet échantillon de gaz, on peut :
A.  quadrupler la température tout en maintenant le volume constant

B. quadrupler le volume tout en maintenant la température constante. 

C. doubler la température absolue et doubler le volume

D. doubler la température absolue et diminuer le volume de moitié. 

D) En effet, la pression est directement proportionnelle à la température absolue et inversement proportionnelle au volume.
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10. 
Une certaine quantité de gaz, soit 4,50 mol, occupe un volume de 15,0 L et exerce une pression de 456 kPa à une température de 26,0 °C. Quel sera le volume de ce gaz si on augmente la température jusqu’à 78,0 °C, qu’on diminue la pression de 100 kPa et qu'on ajoute 2,00 mol de gaz ?
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Un gaz exerce une pression de 1126 kPa. Quelle sera la nouvelle pression exercée si on triple le volume du gaz, qu’on diminue sa température absolue de moitié et qu’on laisse échapper le tiers de ses particules ?
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5. Le volume initial de ce gaz devrait étre de 9.3L.



12.
On enferme une certaine quantité de gaz dans un ballon. Quel devrait être son volume initial, aux conditions ambiantes, pour que ce volume soit de 5,0 L à une pression de 245 kPa et à une température de 115 °C ? 


13. 
Lequel des énoncés suivants permet de définir un gaz parfait ?
A.  Un gaz qui a une masse volumique de 22,4 g/L à TPN
B. Un gaz qui répond rigoureusement à toutes les lois des gaz
C. Un gaz qui n’a aucune réactivité chimique
D. Un gaz qui n’a aucun effet néfaste sur l’environnement. 

B)En effet, un gaz parfait est un gaz qui, théoriquement, répondrait à toutes les lois simples des gaz et dont le comportement pourrait être expliqué par la théorie cinétique.
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14.
Quelle quantité de gaz devrait-on mettre dans un ballon de 10,0 L aux conditions ambiantes pour que sa pression soit de 880 mm Hg à une température de 10,0 °C ? 


15.
Quel est le volume de 48,15 g de méthane (CH4) à TPN ?
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5. Le volume du méthane est de 67,2 L.
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5. La pression totale est de 288 kPa.



16.
Un ballon de 10,0 L contient 2,5 mol de néon, 3,0 mol d’hélium, 4,5 mol d’argon et 1,5 mol de krypton. Si la pression partielle de l’hélium est de 75,0 kPa, quelle est la pression totale dans le ballon ?
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5. La pression partelle du diazote est de 75,4 kPa.



17. Une bouteille, dont le manomètre indique une pression de 612 kPa, contient 1,42 mol de dioxygène, 0,25 mol de diazote et 0,36 mol d’hélium. Quelle est la pression partielle du diazote contenu dans la bouteille ?

Chapitre 3
18. Soit la réaction suivante :
C3H8(g) + 5 O2(g) → 3 CO2(g) + 4 H2O(g)
Lequel des énoncés suivants est vrai ?
A.  20 ml de butane (C3H8) réagissent avec 20 ml de dioxygène pour produire 20 ml de dioxyde de carbone et 20 ml de vapeur d’eau

B. 20 ml de butane (C3H8) réagissent avec 100 ml de dioxygène pour produire 60 ml de dioxyde de carbone et 60 ml de vapeur d’eau

C. 20 ml de butane (C3H8) réagissent avec 100 ml de dioxygène pour produire 60 ml de dioxyde de carbone et 80 ml de vapeur d’eau. 

D. 20 ml de butane (C3H8) réagissent avec 120 ml de dioxygène pour produire 60 ml de dioxyde de carbone et 80 ml de vapeur d’eau. 

c)  rapport des volumes de gaz est le même que celui des coefficients de l’équation.

19. 
Le silane (SiH4) s’enflamme spontanément au contact de l’air, selon l’équation suivante :
SiH4(g) + 2 O2(g) → SiO2(s) + 2 H2O(g)
Quel volume de silane est nécessaire pour produire 4,50 g de dioxyde de silicium, à TPN ?
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7. Le volume de silane nécessaire est de 1,68 L.





20.
Soit la réaction suivante :
2 Al(s) + 6 HCl(aq) → 3 H2(g) + 2 AlCl3(aq)
Quel volume de dihydrogène sera produit, à température et pression normales, par la réaction complète de 40,0 g d’aluminium ?


Chapitre 4
21.
Soit l'équation suivante :
2 H2O(l) + 285,8 kJ → 2 H2(g) + O2(g) 
Quelle quantité d'énergie est nécessaire pour décomposer 1,00 g d'eau ? 
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22. 
 La combustion de 20,00 g de carbone dégage 655 kJ. Laquelle des équations suivantes représente correctement cet énoncé ?
A.  C(s) + O2(g) + 393 kJ → CO2(g) 

B. C(s) + O2(g) → CO2(g) + 393 kJ 

C. C(s) + O2(g) + 655 kJ → CO2(g) 

D. C(s) + O2(g) → CO2(g) + 655 kJ     

B  En effet, puisque l'équation comporte une mole de carbone, il faut calculer l'énergie associée à la combustion d'une mole de carbone, soit 12,01 g :
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23.
Soit le diagramme suivant :


Lequel des énoncés suivants ne correspond pas à ce diagramme ?
A.  La réaction est exothermique
B. L'enthalpie des réactifs est plus grande que celle des produits
C. L'enthalpie des produits est de 60 kJ
D. La variation d'enthalpie de la réaction est de 120 kJ. 

D. En effet, la variation d'enthalpie est plutôt de –120 kJ.

24.
Si la synthèse de 2,5 mol de monoxyde de carbone dégage 276 kJ, quelle est la chaleur molaire de décomposition de cette substance ? 

Chaleur molaire = 276 kJ  = 110,4 kJ/mol
                                  2,5 mol
Puisque la décomposition est la réaction inverse de la synthèse, la chaleur molaire de décomposition du monoxyde de carbone est de +110 kJ/mol.

25.
Pour pouvoir être amorcée, une réaction doit absorber 375 kJ. Elle dégage ensuite 150 kJ. Quelle est la variation d'enthalpie de cette réaction ? 


Bilan énergétique = Énergie absorbée + Énergie dégagée
                                 = 375 kJ + –150 kJ
                                 = +225 kJ
La réaction absorbe donc 225 kJ, ce qui correspond à sa variation d'enthalpie.
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26. 
Soit le diagramme énergétique suivant : 



Quel numéro représente l'énergie d'activation de la réaction ?
27. 
Soit la réaction suivante : 
 H2(g) + Br2(g) → 2 HBr(g) + 72,8 kJ
Laquelle des équations suivantes est correctement écrite ? 

A. H2(g) + Br2(g) → 2 HBr(g)  ΔH = +72,8 kJ/mol de HBr 

B. H2(g) + Br2(g) → 2 HBr(g)  ΔH = –72,8 kJ/mol de HBr 

C. H2(g) + Br2(g) → 2 HBr(g)  ΔH = +36,4 kJ/mol de HBr 

D. H2(g) + Br2(g) → 2 HBr(g)  ΔH = –36,4 kJ/mol de HBr 

D. En effet, la réaction est exothermique : le signe du ΔH doit donc être négatif. De plus, la quantité d'énergie a été divisée par deux, puisqu'elle est indiquée en kJ/mol de HBr, ce qui représente l'énergie dégagée lors de la formation d'une mole de HBr. 

28. 
Soit la réaction suivante :
C(s) + O2(g) → CO2(g) + 393 kJ
Si l'enthalpie du dioxyde de carbone est de 1482 kJ, quelle est l'enthalpie de l'ensemble des réactifs ?

1. Hr = ?

2. ΔH = –393 kJ
     Hp = 1482 kJ

3. ΔH = Hp – Hr
    D'où Hr = Hp – ΔH

4. Hr = 1482 kJ – (–393 kJ)
          = 1875 kJ

5. L'enthalpie des réactifs est de 1875 kJ.

Chapitre 5
29.
Dans un calorimètre de polystyrène contenant 200 ml d'eau, on effectue une réaction qui fait passer la température de l'eau de 22,0 °C à 26,0 °C. Quelle quantité d'énergie est mise en jeu par cette réaction? 
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30.
Alicia dissout du nitrate de sodium dans 200 ml d'eau. Après dissolution complète du soluté, elle note que la température est passée de 25,0 °C à 22,5 °C. D'après ces données, lequel des énoncés suivants est vrai?
a)  L'eau absorbe de l'énergie libérée par la dissolution du nitrate de sodium

b) L'eau absorbe de l'énergie absorbée par la dissolution du nitrate de sodium

c) L'eau dégage de l'énergie absorbée par la dissolution du nitrate de sodium

d) L'eau dégage de l'énergie dégagée par la dissolution du nitrate de sodium. 

C. En effet, puisque la variation de température de l'eau est négative, on peut en déduire que l'eau a perdu de l'énergie au profit de la dissolution du nitrate de sodium. 

31. 
Cédric dissout 12,60 g de nitrate d'argent (AgNO3) dans 200 ml d'eau à 23,5 °C. Après dissolution complète du nitrate d'argent, la température n'est que de 21,5 °C. Quelle est la chaleur molaire de dissolution du nitrate d'argent?
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32.
 Soit les réactions suivantes :
I2(s) + H2(g) → 2 HI(g)          ΔH = +53,0 kJ
I2(g) + H2(g) → 2 HI(g)          ΔH = –9,4 kJ
Quelle est la chaleur molaire de sublimation du diode?
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33. 
À l'aide des équations suivantes, détermine la chaleur de formation de l'acide sulfurique à partir de ses éléments.
H2SO4(l) → H2O(l) + SO3(g)          ΔH = +80 kJ
S(s) + 3/2 O2(g) → SO3(g)             ΔH = –395 kJ
H2(g) + 1/2 O2(g) H2O(l)                ΔH = –286 kJ 
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34. 
Le fer est un matériau résistant dont l'usage est très répandu. Toutefois, s'il n'est pas protégé, il a tendance à s'oxyder facilement en milieu humide, selon l'équation suivante :
4 Fe(s) + 3 O2(g) → 2 Fe2O3(s)

À l'aide des équations suivantes, détermine la chaleur molaire de l'oxydation du fer :
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Suivant >>
35. 
Pendant la dissolution de 5,00 g d'un sel dans 250,0 ml d'eau, Valérie constate que la température diminue de 3,0 °C. Quelle est la chaleur massique de dissolution de ce sel ? 
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La chaleur massique de dissolution de ce sel est de +628,5 Jig.




36. 
Au cours d'une expédition en forêt, Blaise apporte un réchaud au méthanol pour préparer ses repas. Si la chaleur molaire de combustion du méthanol (CH3OH) est de –726 kJ/mol, quelle masse de méthanol est nécessaire pour amener à ébullition 1,0 L d'eau initialement à 25,0 °C ? (On considère que les pertes d'énergie dans le milieu environnant sont négligeables.) 
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Il faut environ 14 g de méthanol pour amener 4 ébullition 1,0 L deau initialement 4 25,0 °C.




37. 
Soit les réactions suivantes :
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Quelle est la chaleur mise en jeu lors de la formation de 5,00 g de sulfate de zinc?
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Lors de Ia formation de 5,00 g de sulfate de zinc, il y a dégagement de 35,9 kJ.




Chapitre 6
38. 
Soit la réaction suivante :
Mg(s) + 2 HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)
Quel facteur influe sur la vitesse de la réaction entre le magnésium et l'acide chlorhydrique ?
A.  La pression gazeuse

B. Le volume de la solution d'acide chlorhydrique

C. La masse du magnésium

D. Le pH de la solution d'acide chlorhydrique. 

D) effet, le pH dépend de la concentration de l'acide. Plus le pH est petit, plus l'acide est concentré et plus la réaction est rapide.

39. 
Lequel des énoncés suivants concernant l'ajout d'un catalyseur est vrai ?
A.  L'enthalpie du complexe activé de la réaction catalysée est plus petite que celle du complexe activé de la réaction non catalysée

B. L'énergie d'activation de la réaction catalysée est plus grande que celle de la réaction non catalysée

C. La chaleur de la réaction catalysée est plus grande que celle de la réaction non catalysée

D. L'enthalpie des réactifs de la réaction catalysée est plus petite que celle des réactifs de la réaction non catalysée. 

A. En effet, l'ajout d'un catalyseur facilite la réaction en abaissant le seuil d'énergie nécessaire pour la formation d'un complexe activé.

40. 
Parmi les actions suivantes, laquelle permet d'augmenter la surface de contact des réactifs ?
A.  Diminuer le volume d'un gaz

B. Bien mastiquer les aliments

C. Ajouter du soluté dans une solution

D. Rouler une feuille de papier en boule. 

B.. En mastiquant les aliments, on les coupe en petits morceaux, ce qui augmente leur surface de contact.

41. 
La craie, qui est principalement constituée de carbonate de calcium, réagit en présence d'un acide pour produire du dioxyde de carbone gazeux. Jonathan essaie cette réaction dans différentes conditions afin d'en étudier la vitesse. Quel facteur ci-dessous n'influe pas sur la vitesse de la réaction ?
A.  La nature de l'acide. 

B. La température du système

C. Le format de la craie. 

D. La concentration du dioxyde de carbone gazeux. 

D.  En effet, puisque le dioxyde de carbone est un produit, sa concentration n'influe pas sur la vitesse de la réaction.

42-
Le diagramme ci-dessous illustre la distribution de l'énergie cinétique avant et après une modification :
[image: image11.png]1: avant la
modification

2 apresia
modificaton

Energie cinétique (k)





Quelle modification peut expliquer les changements observés ?
A. L'ajout d'un catalyseur. 
B. La diminution de la concentration.
C. L'augmentation de la température. 
D. L'augmentation de la surface de contact. 

C
Bonne réponse. En effet, seule une variation de la température peut modifier l'énergie cinétique des particules de réactifs.

Chapitre 7
43- Lequel des énoncés suivants est en accord avec le principe de Le Chatelier? 

A. Lorsqu'on augmente la concentration d'un réactif, la réaction inverse est favorisée, puisque le système s'oppose au changement par la formation d'une plus grande quantité de réactifs.

B.  Lorsqu'on augmente la concentration d'un réactif, la réaction inverse est favorisée, puisque le système s'oppose au changement en utilisant le surplus pour former une plus grande quantité de réactifs.

C.  Lorsqu'on augmente la concentration d'un réactif, la réaction directe est favorisée, puisque le système s'oppose au changement en utilisant le surplus pour former des produits.

D.  Lorsqu'on augmente la concentration d'un réactif, aucune réaction n'est favorisée, puisque le système s'oppose au changement en bloquant la transformation.

C) . En effet, la réaction directe est favorisée à la suite d'une augmentation de la concentration d'un réactif.

44-
Le monoxyde de carbone réagit avec le dioxygène pour produire du dioxyde de carbone jusqu'à ce que l'équilibre suivant soit atteint :
2 CO(g) + O2(g) [image: image12.png]


 2 CO2(g)
Si on laisse s'échapper le dioxyde de carbone, comment varie la concentration de chacune des substances de la réaction ?

[CO] diminue, [O2] diminue, [CO2] diminue.

En effet, lorsqu'on laisse s'échapper le dioxyde de carbone, la concentration de ce gaz diminue, ce qui favorise la réaction directe et entraîne la diminution de la concentration des réactifs.

45-
Soit la réaction suivante à l'équilibre :
4 HCl(g) + O2(g) [image: image13.png]


 2 H2O(l) + 2 Cl2(g)
Si on injecte du dioxygène dans le système, comment varie la concentration de l'eau ?

La concentration de l'eau ne change pas, puisque l'eau est liquide.

46-
Lorsque Charles mélange une solution de nitrate d'argent avec du dichlorure de cuivre, il se produit une réaction de précipitation, jusqu'à ce que l'équilibre suivant soit atteint :
2 AgNO3(aq) + CuCl2(aq) [image: image14.png]


 2 AgCl(s) + Cu(NO3)2(aq)
Lequel des changements suivants permet de favoriser la réaction inverse ? 

A. L'ajout de chlorure d'argent (AgCl) solide.
B.  L'ajout de nitrate d'argent (AgNO3) solide.
C.  L'ajout de dinitrate de cuivre (Cu(NO3)2) solide.

D.  de dichlorure de cuivre (CuCl2) solide.

C. En effet, l'ajout de dinitrate de cuivre augmente sa concentration, ce qui a pour effet de favoriser la réaction inverse.

47-
Après une diminution de la température, la réaction inverse d'un des systèmes suivants est favorisée. De quel système s'agit-il ?

A. H2(g) + I2(g) + 53 kJ [image: image15.png]


 2 HI(g)
B.  4 HCl(g) + O2(g) [image: image16.png]


 2 Cl2(g) + 2 H2O(g) + 131 kJ

C. C(s) + 2 H2(g) [image: image17.png]


 CH4(g)   ΔH = –75,2 kJ

D.  (g) + 2 H2(g) [image: image18.png]


 C2H6(g) + Énergie

A . En effet, une diminution de la température favorise la réaction exothermique, soit la réaction inverse dans ce cas.

48-
Lequel des systèmes suivants ne subit pas de changement après une variation de la pression?

A. C(s) + O2(g) [image: image19.png]


 CO2(g)
B.  HCl(g) + NH3(g) [image: image20.png]


 NH4Cl(s)
C.  CO(g) + 2 H2(g) [image: image21.png]


 CH3OH(g)
D.  Zn(s) + 2 HCl(aq) [image: image22.png]


 ZnCl2(aq) + H2(g)
A) . En effet, puisqu'il y a le même nombre de molécules de gaz de part et d'autre de l'équation, aucune réaction n'est favorisée après une variation de la pression.

49-
Jean-François place du dihydrogène et du diiode dans un ballon. L'équilibre suivant est atteint :
[image: image23.png]Hig + lgg + 53kJ = 2HIg
Incolore  Violet Incolore




Si Jean-François ajoute un catalyseur dans le ballon, qu'arrive-t-il à la couleur du système ?

 La couleur n'est pas modifiée, puisqu'aucune réaction n'est favorisée.

50-
Dans l'industrie, le méthane est produit par la réaction entre le monoxyde de carbone et le dihydrogène. Le système réactionnel est illustré par l'équation suivante :
CO(g) + 2 H2(g) [image: image24.png]


 CH3OH(g) + Énergie
Lequel des énoncés suivants présente une condition qui favorise la production du méthane 

A. L'ajout d'un catalyseur approprié.

B.  Augmentation de la température.

C.  Une augmentation de la pression.

D.  Le retrait du dihydrogène.

C. En effet, une augmentation de la pression favorise le côté de l'équation où il y a le moins de molécules gazeuses, soit la réaction directe dans ce cas.

51
L'acide chlorhydrique réagit en présence du dioxygène jusqu'à ce que l'équilibre suivant soit atteint :
4 HCl(g) + O2(g) [image: image25.png]


 2 H2O(g) + 2 Cl2(g) + 113 kJ
Laquelle des modifications suivantes permet d'obtenir plus de dichlore ?
A. Diminuer la pression.
B. Liquéfier l'eau.
C. Augmenter la température.
D. Retirer le dioxygène.

B. Le fait de liquéfier l'eau diminue sa concentration, ce qui favorise la réaction directe, donc la formation du dichlore.
Chapitre 8
  52.
 Laquelle des affirmations suivantes est vraie si la constante d'équilibre d'une réaction équivaut à 60 ? 

A. Soixante pour cent des réactifs sont devenus des produits.

B. Le système contient 60 fois plus de produits que de réactifs.

C. La réaction inverse a été favorisée.

D. La réaction a favorisé la formation des produits.
 D.  En effet, lorsque la constante d'équilibre est plus grande que 1, il est possible d'affirmer que la concentration des produits est plus grande que celle des réactifs.

53.
La valeur de la constante d'équilibre de la réaction suivante est de
1,3 × 103 à 427°C : SO2(g) + 1/2 O2(g) [image: image26.png]


 SO3(g)
Quelle est la valeur de la constante d'équilibre de cette nouvelle réaction ?
2 SO2(g) + O2(g) [image: image27.png]


 2 SO3(g)

[image: image28.png]Ke, = (KoY
(1,3 % 1077

69 % 100

La constante d'équilibre est de 1,7 x 106,




54.
La réaction de décomposition de l'iodure d'hydrogène peut atteindre l'équilibre selon l'équation suivante : 2 HI(g) [image: image29.png]


 H2(g) + I2(g) 
Au cours d'une expérience, vous notez les résultats ci-dessous :
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Quelle est la constante d'équilibre de la réaction dans ces conditions ?

[image: image31.png].82 % 10~ moliL.
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 55.
Le trioxyde de soufre peut se décomposer et atteindre l'équilibre suivant :
2 SO3(g) [image: image32.png]


 2 SO2(g) + O2(g)
À l'équilibre, on note que la concentration du dioxyde de soufre est de 0,42 mol/L, tandis que celle du dioxygène est de 0,30 mol/L. Si la constante d'équilibre de cette réaction est de 3,5, quelle est la concentration du trioxyde de soufre ?


[image: image33.png]1.[803) =2

2.(307] = 0,42 molL
[02] = 030 mollL
2

3. Kz =[S0z
[SO:F

Aaﬁ:(ouxz)fxo:u

= (0427030
35

=0,123
5. La concentration du trioxyde de soufre est de 0,12 mollL.





56.
Soit la réaction hypothétique suivante :
A(g) + 2 B(g) [image: image34.png]


 2 X(g) + 4 Y(g)
On introduit 4,0 mol de A et 4,0 mol de B dans un ballon de 2 L. Lorsque l'équilibre est atteint, on note la présence de 2,0 mol de X. Quelle est la valeur de la constante d'équilibre de cette réaction ? 
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57.
La constante d'équilibre de la réaction qui suit est de 6,8 × 10–2 à 90°C :
H2(g) + S(s) [image: image35.png]


 H2S(g)
On introduit, dans un contenant de 500 ml, 0,25 mol de dihydrogène et 0,75 mol de soufre. Quelle sera la concentration du dihydrogène à l'équilibre ?
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58.
Raphaël introduit 0,20 mol de NO2 gazeux dans un contenant de 500 ml. Le NO2réagit pour atteindre l'équilibre suivant : 2 NO2(g) [image: image36.png]


 N2O4(g) 
Si la constante d'équilibre de cette réaction est de 10,2, quelle est la concentration du dioxyde d'azote à l'équilibre ?

59.  Soit la réaction hypothétique suivante :
A(g) + 2 B(g) [image: image37.png]


 C(g) + 2 D(g) 
On introduit 8,0 mol de A, 10,0 mol de B, 8,0 mol de C et 10,0 mol de D dans un ballon à réaction de 2 L. À l'équilibre, le ballon contient 5,0 mol de C. Quelle est la constante d'équilibre dans ces conditions ?
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5. La constante d'équilibre est de 0,028.




60. Voici les constantes d'acidité de quelques substances :
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Laquelle des affirmations suivantes est vraie ?

A. À la même concentration, le pH de l'acide acrylique est plus petit que celui de l'aide acétique.

B.  À la même concentration, le pH de l'acide acrylique est plus petit que celui de l'acide benzoïque.

C.  À la même concentration, le pH de l'acide acrylique est plus petit que celui de l'acide cyanique.

D.  À la même concentration, le pH de l'acide acrylique est le même que celui des autres acides.

A
En effet, plus la constante d'acidité d'une substance est grande, plus son pH est petit.

61. Camille prépare une solution en se servant d'un acide à 0,010 mol/L. Le pH de la solution est de 2,1. Quelle est la constante d'acidité de l'acide employé par Camille ?
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62. Quel est le pH d'une solution qui contient 3,60 × 10–12 mol d'ions H+ par 250 ml ?

[image: image41.png]mol
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Le pH de la solution est de 10,8.




63.
Valérie presse un citron et recueille 150 ml de jus. Elle détermine diverses caractéristiques de ce jus, dont un pH de 2,6. Quelle est la concentration en ions H+de ce jus de citron ? 

[H+] = 10–pH 
         = 10–2,6
         = 2,51 × 10–3 mol/L
La concentration en ions H+ de ce jus de citron est de 2,5 × 10–3 mol/L
64.
Quel est l'acide de cette réaction acidobasique, selon la théorie de Brønsted-Lowry ?
H2PO4–(aq) + HS–(aq) [image: image42.png]


 H2S(aq) + HPO42–(aq)

A. H2PO4–(aq)
B.  HS–(aq)
C.  H2S(aq)
D.  HPO42–(aq)
-A-
En effet, selon la théorie de Brønsted-Lowry, un acide est un donneur de protons.

65.
Vous dissolvez 0,15 g d'hydroxyde de sodium (NaOH) dans de l'eau jusqu'à ce que le volume total de la solution soit de 350 ml. Si l'hydroxyde de sodium est une base forte, quel sera le pH de la solution résultante ?
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66.
 Quel est le pH d'une solution d'acide nitreux (HNO2) dont la concentration à l'équilibre est de 0,21 mol/L ? (La constante d'acidité de cette substance est de 
7,2 × 10–4.)
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5. Le pH de la solution est de 1,9.
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67.
Gabrielle dissout 38,4 g d'acide citrique (C6H8O7) dans de l'eau pour que le volume total de la solution atteigne 1 L. Elle note alors que le pH de la solution est de 1,9. Quelle est la constante d'acidité de l'acide citrique ?

68. Laquelle des équations suivantes correspond à la dissociation électrolytique du phosphate de trisodium (Na3PO4) ?

A. Na3PO4(s) → 3 Na(s) + P(s) + 2 O2(g)

B. Na3PO4(s) → Na3+(aq) + PO43–(aq)

C. Na3PO4(s) → 3 Na+(aq) + 4 PO3–(aq)

D. Na3PO4(s) → 3 Na+(aq) + PO3–(aq)
D-
En effet, une équation de dissociation électrolytique correspond à la séparation d'un composé ionique en ions.

69. Voici les constantes du produit de solubilité de quelques substances :
[image: image45.png]Substance Kos
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Justine veut classer les substances de ce tableau en ordre croissant de solubilité. Laquelle de ces substances ne pourra-t-elle pas comparer aux autres ?

A. Ag2CrO4
B. AgNO2
C. PbCl2
D. Pb(OH)2
B  Cette substance ne produit pas des ions dans les mêmes proportions que le font les autres composés ioniques du tableau. 
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70. À une température donnée, la solubilité du tribromure de fer (FeBr3) 
est de 2,0 × 10–6 mol/L. Quelle est sa constante du produit de solubilité ?
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5. La constante du prodit de solubiité est de 4,3 x 102




71. Catherine dissout 0,50 g de diiodure de plomb (PbI2) dans 400 ml d'eau. Si la constante du produit de solubilité est de 7,1 × 10–9, quelle masse de diiodure de plomb demeurera non dissoute ? 
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