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Objectifs : Savoir qu’à l’échelle macroscopique, un transfert thermique se fait spontanément du système dont la température est la plus élevée vers celui dont la température est la plus basse. Prévoir, sur des exemples simples, le sens d’un transfert thermique. Savoir que le rayonnement est un mode de transfert de l’énergie.
I. Le transfert thermique

On peut faire varier l’énergie interne d’un système en le mettant en contact avec une source chaude ou une source froide. On dit alors qu’il s’est produit un transfert thermique.
a) Dans quel sens s’effectue un transfert thermique ?

Un transfert thermique s’effectue toujours du système qui a la température la plus élevée vers le système qui a la température la plus basse.

Définition : On note Q l’énergie reçue ou cédée par transfert thermique par un système. Q est une grandeur algébrique, qui peut être positive ou négative selon si le système reçoit ou cède de l’énergie par transfert thermique.

Exemple n°1 : Un pain sort du four ; sa température est de 60°C. Il est placé sur une table dans l’air ambiant à la température de 20°C. Système étudié : pain.

Dans quel sens le transfert d’énergie Q par transfert thermique va-t-il s’effectuer ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Est-ce que le système étudié reçoit ou cède de l’énergie ? Comment varie son énergie interne ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Quel sera le signe de Q ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Quand ce transfert thermique est-il terminé ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Représenter le diagramme d’énergie du système « pain » :
Exemple n°2 : pour faire un peu de nettoyage, on sort les bacs en plastiques du congélateur : leur température est de -18°C. Ils sont placés sur une table dans l’air ambiant à la température de 20°C. Système étudié : bacs en plastique.
Dans quel sens le transfert d’énergie Q par transfert thermique va-t-il s’effectuer ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Est-ce que le système étudié reçoit ou cède de l’énergie ? Comment varie son énergie interne ?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Quel sera le signe de Q ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Quand ce transfert thermique est-il terminé ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Représenter le diagramme d’énergie du système « bacs en plastique » :

Les énergies Q échangées par transferts thermiques permettent de connaître la variation d’énergie interne U de l’objet. En l’absence d’autres phénomènes, on a : Q = U
b) Transferts thermiques d’un ensemble isolé

On met 2 systèmes en présence dans une enceinte isolée de l’extérieur (par exemple dans une bouteille Thermos bien fermée) ; lorsqu’ils atteignent la même température, la quantité de chaleur fournit par le système le plus chaud est égale à la quantité de chaleur reçue par le système le plus froid.
c) Quels sont les modes de transferts thermiques ?

Un transfert thermique peut s’effectuer par :

· Conduction dans la matière
· Convexion (ou convection) de la matière
Par conduction, le transfert thermique s’effectue de proche en proche, sans déplacement de matière :
Exemple : on chauffe l’extrémité d’une plaque métallique ; les atomes de l’extrémité s’agitent : la température de l’extrémité augmente ; ils communiquent alors leur énergie d’agitation à leurs voisins qui s’agitent à leur tour : le transfert thermique s’effectue de proche en proche.

Par convexion, le transfert thermique s’effectue par le mouvement d’un fluide (air, eau, ..) sous l’influence de différences de températures.

II. Le transfert d’énergie par rayonnement

Situation : on pose un verre d’eau froide en plein soleil.

1. Quel est l’effet constaté ? 

2. (laborer un diagramme d’énergie rendant compte de l’évolution de l’eau. 

3. Quelle différence y a-t-il  entre ce transfert d’énergie et le précédent ?

Réponses :
1. L’eau s’échauffe.
2. Voir ci-contre.
3. Ce transfert d’énergie ne nécessite pas de matière : on l’appelle transfert par rayonnement.
Définition : Le rayonnement (ou rayonnement électromagnétique) est un mode de transfert d’énergie qui ne nécessite pas la présence de matière pour transmettre cette énergie. Il est noté R.
Le rayonnement peut être visible ou invisible.
Synthèse de la partie B

A tout système dans un  état donné, on peut associer une grandeur appelée « énergie ». Si l’énergie d’un système augmente ou diminue, c’est qu’il a reçu ou cédé de l’énergie, que ce soit par travail, par transfert thermique ou par rayonnement.

L’énergie peut être transférée d’un système à un autre selon plusieurs modes :

· Le travail mécanique (Wm)

· Le transfert thermique
Q

· Le rayonnement électromagnétique  R
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