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Packages SCE pour formateurs adaptés à cette documentation
· SIMATIC S7-1200 AC/DC/RELAIS (paquet de 6) "TIA Portal"
N° de référence : 6ES7214-1BE30-4AB3

· SIMATIC S7-1200 DC/DC/DC (paquet de 6) "TIA Portal"
N° de référence : 6ES7214-1AE30-4AB3

· SIMATIC S7-SW for Training STEP 7 BASIC V11 Upgrade (for S7-1200) (paquet de 6) "TIA Portal"
N° de référence : 6ES7822-0AA01-4YE0

Veuillez noter que les packages pour formateurs ont parfois été remplacés par de nouveaux packages.

Vous pouvez consulter les packages SCE actuellement disponibles sous : www.siemens.com/sce/tp 

Formations
Pour les formations Siemens SCE régionales, contactez votre interlocuteur SCE régional www.siemens.com/sce/contact



Plus d'informations sur le programme SCE 

www.siemens.com/sce 

Remarque d’utilisation
La documentation de formation pour la solution d'automatisation cohérente Totally Integrated Automation (T I A) a été spécialement créée pour le programme "Siemens Automation Cooperates with Education (SCE)" à des fins de formation pour les instituts publics de formation et de R&D. Siemens AG n’assume aucune responsabilité quant au contenu.

Cette documentation ne peut être utilisée que pour une première formation aux produits/systèmes Siemens, autrement dit elle peut être copiée, en partie ou en intégralité, pour être distribuée aux participants à la formation afin qu'ils puissent l'utiliser dans le cadre de leur formation. La diffusion et la duplication de cette documentation, l'exploitation et la communication de son contenu sont autorisées au sein d’instituts publics de formation et de formation continue. 

Toute exception requiert au préalable l’autorisation écrite de la part des interlocuteurs Siemens AG : Monsieur Roland Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com. 

Toute violation de cette règle expose son auteur au versement de dommages et intérêts. Tous droits réservés, en particulier en cas de délivrance de brevet ou d'enregistrement d'un modèle déposé.

Il est expressément interdit d’utiliser cette documentation pour des cours dispensés à des clients industriels. Tout usage de cette documentation à des fins commerciales est interdit.    

Nous remercions l’entreprise Michael Dziallas Engineering ainsi que toutes les personnes ayant contribué à la réalisation de cette documentation.
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1.
Avant‑propos
Le contenu du module SCE_FR_010-020 est assigné à l’unité "Notions de base sur la programmation d’API". Il s’agit d’une initiation rapide à la programmation du S7-1200 avec le portail TIA.


Objectif :
Dans ce module, le lecteur va se familiariser avec les différents blocs utilisés dans la programmation du SIMATIC S7-1200 avec le logiciel TIA Portal. Ce module explique les différents types de bloc et montre à travers les étapes ci-dessous comment créer un programme dans un bloc de fonction.

(
Création du bloc de fonction

(
Définition des variables internes

(
Programmation avec les variables internes dans le bloc de fonction 

(
Appel et paramétrage du bloc de fonction dans OB1

Pré-requis :
Les connaissances suivantes sont requises pour l’étude de ce module :

(
Connaissance pratique des systèmes d’exploitation Windows

(
Notions de base sur la programmation d'API avec TIA Portal (par exemple le module_10-10_R1201 – Initiation à la programmation du SIMATIC S7-1200 avec TIA Portal V11)

Configurations matérielles et logicielles requises
1
PC Pentium 4, 1.7 GHz 1 (XP) – 2 Go RAM (Vista), env. 2 Go d’espace disponible

Systèmes d'exploitation Windows XP Professional SP3/ Windows 7 Professional/Windows 7 Enterprise/Windows 7 Ultimate/Windows 2003 Server R2/Windows Server 2008 Premium SP1, Business SP1, Ultimate SP1

2
Logiciel STEP7 Professional V11 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal V11)

3
Connexion Ethernet entre PC et CPU 315F-2 PN/DP

4
API SIMATIC S7-1200, p.ex. CPU 1214C. 
Les entrées doivent être mises en évidence sur un pupitre.







2.
Notes concernant la programmation du SIMATIC S7-1200
2.1
Automate SIMATIC S7-1200
L'automate SIMATIC S7-1200 est un mini-contrôleur modulaire utilisé pour les petites et moyennes performances.

Il existe un éventail complet de modules pour une adaptation optimisée à la tâche d'automatisation.

Le contrôleur S7 est composé d’une alimentation électrique, d'une CPU et de modules d’entrées/sorties pour les signaux numériques et analogiques. 

Le cas échéant, des processeurs de communication et des modules fonctionnels sont ajoutés pour des tâches spéciales comme la commande de moteur pas à pas.

Le programme S7 permet à l'automate programmable industriel (API) de contrôler et commander une machine ou un processus. Les modules E/S sont interrogés dans le programme S7 au moyen d’adresses d’entrées (%E) et référencés au moyen d’adresses de sorties (%A).

Le système est programmé avec le logiciel STEP 7.

2.2
Logiciel de programmation STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11)
Le logiciel STEP 7 Professional V11 (TIA Portal V11) est l'outil de programmation des automates 

-
SIMATIC S7-1200

-
SIMATIC S7-300

-
SIMATIC S7-400

-
SIMATIC WinAC

Avec STEP 7 Professional V11, les fonctions suivantes peuvent être utilisées pour automatiser une installation :

-
Configuration et paramétrage du matériel

-
Paramétrage de la communication

-
Programmation

-
Test, mise en service et dépannage avec les fonctions d'exploitation et de diagnostic

-
Documentation

-
Génération d’écrans de visualisation pour les Basic Panels SIMATIC avec WinCC Basic intégré.

-
Il est également possible de générer des écrans de visualisation pour les PC et autres Panels à l'aide d'autres progiciels WinCC

Toutes les fonctions sont détaillées dans l’aide en ligne.

3.
Types de bloc pour le SIMATIC S7-1200
Pour le SIMATIC S7-1200, le programme est écrit dans ce qu'on appelle des blocs. Par défaut, un bloc d'organisation Main [OB1] existe déjà.

Ce bloc représente l’interface du système d’exploitation de la CPU. Il est appelé automatiquement par celle-ci, et est traité de manière cyclique.

On répartit le programme d'un ensemble volumineux de tâches de commande en blocs de programmes petits, clairs, associés à des fonctions.

Ces blocs sont ensuite appelés à partir de blocs d'organisation A la fin du bloc, le programme revient au bloc d'organisation appelé, sur la ligne qui suit immédiatement l'appel.

3.1.
Programmation linéaire
Lors de la programmation linéaire, les instructions d'un bloc sont traitées les unes après les autres, telles qu'écrites dans la mémoire programme. Lorsque la fin du programme (fin de bloc) est atteinte, le traitement du programme recommence du début.

On parle de traitement cyclique.

La durée, nécessaire à un appareil pour un traitement de toutes les instructions, est appelée durée de cycle.

Le traitement linéaire du programme est la plupart du temps utilisé pour des commandes simples et pas trop volumineuses. Il peut être réalisé dans un seul OB.


[image: image1]
3.2.
Programmation structurée
On répartit le programme d'un ensemble volumineux de tâches de commande en blocs de programmes petits, clairs, associés à des fonctions. Cela présente l'avantage de pouvoir tester les blocs de manière individuelle et de les faire fonctionner ensemble par une fonction globale.

Les blocs de programme doivent être appelés par le bloc de niveau supérieur. Si la fin du bloc (BE) est reconnue, le programme revient dans le bloc appelé et continue le traitement derrière l'appel.
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3.2.
Blocs utilisateur pour le SIMATIC S7-1200
Pour la programmation structurée, les blocs utilisateur suivants sont disponibles :

· OB (bloc d'organisation) :

Un OB est appelé cycliquement par le système d'exploitation et réalise ainsi l'interface entre le programme utilisateur et le système d'exploitation. Le dispositif de commande est informé dans cet OB par des commandes d'appel de blocs, de quels blocs de programme il doit traiter.

· FB (Bloc de fonction) :

Le FB a besoin pour chaque appel (instance) d'une zone mémoire qui lui est affectée. Si un FB est appelé, un bloc de données (DB) lui est affecté en tant que DB d'instance. 

On peut accéder aux données de ce DB d'instance via les variables du FB. 

Un FB peut se voir attribuer différentes zones mémoire s'il est appelé plusieurs fois. 

D'autres FB et d'autres FC peuvent aussi être appelés dans un bloc de fonction.

· FC (Fonction) :

Une FC ne possède pas de zone mémoire attribuée. Les données locales d'une fonction sont perdues après le traitement de la fonction. 

D'autres FB et FC peuvent être appelés dans une fonction.

· DB (Bloc de données) :

Les DB sont utilisés pour mettre à disposition de l'espace mémoire pour les variables de données. Il y a deux catégories de blocs de données. Les DB globaux où tous les OB, FB et FC peuvent lire des données enregistrées ou écrire eux-mêmes des données dans le DB. Les instances DB sont attribuées à un FB défini.

Remarque :
Si seules des variables internes sont utilisées pour la programmation des FB et FC, elles peuvent être utilisées plusieurs fois sous la forme d'un bloc standard.

Elles peuvent ensuite être appelées à volonté, sachant qu'une zone mémoire, nommée instance (par exemple un DB) doit être attribuée au FB lors de chaque appel.

3.2.1
Blocs d'organisation
Les blocs d'organisation (OB) constituent l'interface entre le système d'exploitation et le programme utilisateur. Ils sont appelés par le système d'exploitation et gère les opérations suivantes :

Comportement de démarrage du système d'automatisation

· Traitement cyclique du programme

· Traitement du programme déclenché par alarme

· Traitement des erreurs

Vous pouvez programmer les blocs d'organisation comme vous le voulez, et donc déterminer le comportement de la CPU.

Vous pouvez utiliser les blocs d'organisation de différentes manières dans votre programme :

· OB de démarrage, OB cyclique, OB d'erreur de temps et OB de diagnostic :

Vous pouvez insérer et programmer simplement ces blocs d'organisation dans votre projet. Vous n'avez ni besoin de les paramétrer, ni de les appeler.

· OB d'alarme de processus et OB d'alarme cyclique :

Ces blocs d'organisation doivent être paramétrés après leur insertion dans le programme. Vous pouvez en outre affecter des OB d'alarme de processus à un événement au moment de l'exécution à l'aide de l'instruction ATTACH, puis annuler cette affectation via DETACH.

· OB d'alarme temporisée :

Vous pouvez ajouter l'OB d'alarme temporisée dans votre projet et le programmer. En plus, vous devez l'appeler dans le programme utilisateur via l'instruction SRT_DINT. Un paramétrage n'est pas nécessaire.

Information de démarrage
Lors du démarrage de certains blocs d'organisation, le système d'exploitation fournit des informations qui peuvent être évaluées dans le programme utilisateur. 

Ceci peut être très utile pour les diagnostics d'erreur.

Pour plus de détails sur le type d'informations fournies, référez-vous aux descriptions des blocs d'organisation. 

3.2.2
Fonctions
Une fonction contient un programme qui est toujours exécuté quand un autre bloc de code appelle cette fonction. 

Les fonctions (FC) sont des blocs de code sans mémoire. Les données des variables temporaires sont perdues après traitement de la fonction. Les blocs de données globaux peuvent être utilisés pour stocker les données des fonctions.

Les fonctions peuvent être utilisées pour les cas suivants, par exemple :

· Retourner des valeurs de fonction au bloc appelant, par ex. pour les fonctions mathématiques

· Exécuter des fonctions technologiques, par ex. commandes uniques avec combinaisons binaires

Une fonction peut également être appelée plusieurs fois à divers endroits du programme. Ceci facilite la programmation de fonctions complexes et répétitives.

3.2.3
Blocs de fonction
Les blocs de fonction contiennent des sous-programmes qui sont toujours exécutés quand un bloc de fonction est appelé par un autre bloc de code. 

Les blocs de fonction sont des blocs de code qui stockent de manière permanente leurs valeurs dans des blocs de données d'instance, afin qu'elles soient disponibles même après que le bloc a été traité. 

Ils enregistrent durablement leurs paramètres d'entrée, de sortie et d'entrée/sortie dans des blocs de données d'instance. De cette manière, ils sont encore disponibles même après le traitement des blocs. Pour cette raison, ils sont aussi appelés blocs avec mémoire.

Les FB sont utilisés pour des tâches qui ne peuvent être mises en œuvre avec des fonctions :

· Toujours quand les temporisations et les compteurs sont nécessaires dans un bloc 
(voir module M3)

· Toujours quand une information doit être enregistrée dans le programme. 
Par ex. un indicatif de mode de fonctionnement avec un bouton.

Un bloc de fonction peut aussi être appelé plusieurs fois à divers endroits du programme. Ceci facilite la programmation de fonctions complexes et répétitives.

Instances de blocs de fonction
L'appel d'un bloc de fonction est une instance.

Pour chaque instance d'un FB, une zone mémoire lui est affectée, contenant les données utiles au traitement du bloc. Cette mémoire est fournie par des blocs de données que le logiciel génère automatiquement. Il est également possible de fournir de la mémoire pour plusieurs instances dans un bloc de données sous forme de multi-instance.

3.2.4.
Blocs de données
Contrairement aux blocs de code, les blocs de données ne contiennent pas d'instructions, mais ils sont utilisés pour enregistrer les données utilisateur. 

Ceci signifie que les blocs de données contiennent des données variables qui servent au programme utilisateur. 

Les blocs de données globaux stockent des données qui peuvent être utilisés par tous les autres blocs.

La taille maximale des blocs de données varie selon la CPU. La structure des blocs de données globaux peut être définie au choix.

Quelques exemples d'application :

· Enregistrement des informations pour la gestion d'un magasin. "Où se trouve quel produit ?"

· Enregistrement des recettes de produits donnés.

Chaque bloc de fonction, chaque fonction et chaque bloc d'organisation peuvent lire les données d'un bloc de données global et écrire des données dans un bloc de données global. Ces données sont conservées dans le bloc de données, même à la fermeture du bloc de données. 

L'appel d'un bloc de fonction est appelé instance. Chaque appel d'un bloc de fonction avec transfert de paramètres est affecté d'un DB d'instance qui sert à enregistrer les données. On y enregistre les paramètres effectifs et les données statiques du bloc fonctionnel. 

La taille maximale des DB d'instance varie selon la CPU. Les variables déclarées dans le bloc fonctionnel déterminent la structure du bloc de données d'instance. 

Un bloc de données global et un bloc de données d'instance peuvent être ouverts en même temps. 

4.
Exemple d'application : bloc de fonction pour la commande d'un convoyeur
Quand les blocs sont créés, s'ils doivent travailler dans un programme quelconque qu'on pourrait appeler une boîte noire, ils doivent être programmés en utilisant des variables. Dans ce cas, la règle suivante s'applique : dans ces blocs, seules les entrées/sorties à adresse non-absolue, les mnémoniques, etc.… doivent être utilisées. Dans ces blocs, seules les variables et les constantes sont utilisées.

Dans l'exemple ci-dessous, un bloc de fonction doit être créé avec une déclaration de variable qui contient une commande pour un convoyeur dépendante du mode de fonctionnement choisi.

Avec le bouton S1, on peut sélectionner le mode de fonctionnement Manuel et avec le bouton S2, on peut sélectionner le mode Automatique.

En mode Manuel, le moteur est alimenté tant qu'on appuie sur le bouton S3 et que le bouton S4 n'est pas activé.

En mode Automatique, le moteur du convoyeur est allumé avec le bouton S3 et éteint avec le bouton S4.

Tableau d'affectations :
Adresse
Icône


Commentaire

%E 0.0

S1


Bouton mode manuel, S1 NO

%E 0.1

S2


Bouton mode automatique S2 NO

%E 0.2

S3


Bouton Marche S3 NO

%E 0.3

S4


Bouton Arrêt, S4 NF

%A 0.2

M1


Moteur du convoyeur M1

Remarque : 

Le bouton Arrêt S4 est un contact à ouverture (NF), afin de garantir la protection contre la rupture de fil. En effet, si le fil de ce bouton casse, le système s'arrête automatiquement. Autrement, le système ne pourrait pas être stoppé si ce fil se cassait. C'est pour cette raison qu'en mode automatique, tous les boutons ou commutateurs Stop/Arrêt sont des contacts à ouverture.

5.
Programmation de la commande d'un convoyeur pour le SIMATIC S7-1200
La gestion du projet et sa programmation se font grâce au logiciel Totally Integrated Automation Portal.
Là, sous une même interface, les éléments tels que le contrôleur, la visualisation et la mise en réseau de la solution d’automatisation sont créés, paramétrés et programmés.

Les outils en ligne sont disponibles pour les diagnostics d’erreur.

Les étapes ci-dessous montrent comment créer un projet pour SIMATIC S7-1200 et programmer la solution pour cette application.

1.
L’outil que nous allons utiliser est Totally Integrated Automation Portal, que l’on appelle ici d’un double-clique. (® Totally Integrated Automation Portal V11)

[image: image3.jpg]



2.
Les programmes pour SIMATIC S7-1200 sont gérés sous forme de projets. Nous allons maintenant créer un nouveau projet via la vue du portail (® Create new project (Créer un projet) ® FB_conveyor (FB_convoyeur)® Create (Créer)).
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3. 
L'option First steps (Mise en route) est proposée pour la configuration. En premier lieu, nous allons configurer un appareil. (® First steps (Mise en route) ® Configure a device (Configurer un appareil))
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4.
Puis, nous allons ajouter un appareil avec le nom d'appareil controller_conveyor (Commande convoyeur). Dans le catalogue, choisir la CPU 1214C avec la référence correcte. (® Add new device (Ajouter un appareil) ® controller_conveyor (Commande Convoyeur)® CPU 1214C ® 6ES7 ……. ® Add (Ajouter))
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5.
Le logiciel passe automatiquement vers la vue du projet avec la configuration matérielle ouverte. Ici, on peut ajouter des modules supplémentaires depuis le catalogue du matériel (fenêtre de droite) ; les adresses d’entrée/sortie peuvent être réglées dans la vue d’ensemble des appareils. Dans notre cas, les entrées intégrées à la CPU ont des adresses allant de %E 0.0 à %E 1.5 et les sorties intégrées des adresses allant de %A 0.0 à %A 1.1 (® Device overview (Vue d’ensemble des appareils) ® DI14/DO10 ® 0…1)
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6.
Afin que le logiciel puisse accéder par la suite à la bonne CPU, il convient de paramétrer son adresse IP et le masque de sous-réseau. 

(® Properties (Propriétés) ® General (Général) ® PROFINET Interface (Interface PROFINET) ® IP address (Adresse IP) : 192.168.0.1 ® Subnet mask (Masque de sous-réseau) : 255.255.255.0)
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7.
Puisque de nos jours, on programme avec des variables plutôt qu’avec des adresses absolues, on doit spécifier ici les variables globales de l’API. 

Ces variables globales de l'API sont des noms descriptifs accompagnés de commentaires qui définissent chaque entrée et sortie utilisée dans le programme. Plus tard, pendant la programmation, on pourra accéder à ces variables API globales via leurs noms. 

Ces variables globales peuvent être utilisées partout dans le programme, dans tous les blocs.

Sélectionnez dans le navigateur du projet controller_conveyor (Commande convoyeur) [CPU1214C DC/DC/DC] puis PLC tags (Variables API). Avec un double-clique, ouvrir la table PLC tags (Variables API) et entrer, comme montré ci-dessous, les noms des entrées et des sorties. (® controller_conveyor (Commande convoyeur) [CPU1214C DC/DC/DC] ® PLC tags (Variables API) ® PLC tags (Variables API))
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8.
Pour créer le bloc de fonction FB1, sélectionner dans le navigateur du projet controller_conveyor (Commande convoyeur) [CPU 1214 C DC/DC/DC], puis Program blocks (Blocs de programme). Double-cliquez ensuite sur Add new block (Ajouter nouveau bloc). 
(® controller_conveyor (Commande convoyeur) [CPU1214C DC/DC/DC] ® Program blocks (Blocs de programme) ® Add new block (Ajouter nouveau bloc))
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9.
Dans la sélection, choisissez Function block (Bloc de fonction) (FB) et donnez-lui le nom conveyor (convoyeur). Comme langage de programmation, choisissez le logigramme FBD (LOG). La numérotation est automatique. Puisque FB1 est appelé de toute façon par son nom symbolique, le numéro n'a plus beaucoup d'importance. Acceptez les saisies avec OK. (® Function block (Bloc de fonction) (FB1) ® conveyor (convoyeur) ® FBD (LOG) ® OK)
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10.
Le bloc conveyor[FB1] s'ouvre automatiquement. Avant de pouvoir écrire le programme, il faut déclarer l'interface du bloc. 

La déclaration de l'interface permet de définir les variables locales qui sont utilisées uniquement dans le bloc concerné. 

Les variables se divisent en deux groupes :

( Les paramètres de bloc qui constituent l'interface du bloc pour l'appel dans le programme.

	Type
	Désignation
	Fonction
	Disponible dans

	Paramètres d'entrée
	Input
	Paramètres dont la valeur est lue par le bloc. 
	Fonctions, blocs fonctionnels et certains types de blocs d'organisation

	Paramètres de sortie
	Output
	Paramètres dont le bloc écrit les valeurs.
	Fonctions et blocs fonctionnels

	Paramètres d'entrée/sortie
	InOut
	Paramètres dont le bloc lit la valeur à l'appel et écrit la valeur dans le même paramètre après le traitement.
	Fonctions et blocs fonctionnels


( Données locales qui servent à enregistrer les résultats intermédiaires.

	Type
	Désignation
	Fonction
	Disponible dans

	Données locales temporaires
	Temp
	Variables utilisées pour un enregistrement temporaire des résultats intermédiaires. Les données temporaires sont conservées pour un cycle seulement 
	Fonctions, blocs fonctionnels et blocs d'organisation

	Données locales statiques
	Static
	Variables utilisées pour un enregistrement statique des résultats intermédiaires dans le bloc de données d’instance. Les données statiques sont conservées jusqu’à leur réécriture, soit pour plusieurs cycles
	Blocs fonctionnels


11.
Déclarons maintenant les variables locales nécessaires pour notre exemple :

Input :
manual
Le signal de sélection du mode Manuel est entré ici

automatic
Le signal de sélection du mode Automatique est entré ici

on
Le signal de démarrage est entré ici

off
Le signal d'arrêt est entré ici

Output :
motor
Le signal de sortie du moteur du convoyeur est écrit ici

Static (uniquement dans les blocs de fonction FB) :
mem_automatic
Le mode de fonctionnement présélectionné est enregistré ici

mem_motor
L'enregistrement s'effectue ici si le moteur a été démarré en mode automatique

Toutes les variables sont de type "Bool". Il s'agit donc de variables binaires qui ne peuvent prendre que les valeurs 0 (false - faux) ou 1 (true - vrai).

Dans cet exemple, il est important de noter que l'état des deux variables "mem_automatic" et "mem_motor" doit être enregistré pendant un certain temps. C'est pourquoi il faut utiliser le type de variable Static. Ce type de variable existe uniquement dans les blocs de fonction FB. Pour plus de clarté, toutes les variables locales sont accompagnées de commentaires explicatifs.
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12.
Une fois que les variables locales sont déclarées, le programme peut être saisi avec mention des noms des variables. (Les variables sont désignées par le symbole #.) Dans un exemple en langage LOG, on obtiendrait ainsi :

Programme dans le logigramme (LOG) :
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Programme dans le schéma à contacts (CONT) :
[image: image14.png]~ Blocktitle:  conveyor control
Comment
v Network1: memorybit mode selection
#mem_sutomatic
#outomatic R
|} s Q
#monusl— R1
- memory bitstart motor conveyor n automatic
#mem_motor
SR
s Q
&
#mem_sutomatic
v Network3: motor conveyor
#mem_motor #motor
{ }
#off #mem_sutomatic





13.
Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le bloc Main[OB1]. 

Sous Switch programming language (Commuter le langage de programmation), choisissez le logigramme FBD (LOG).
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14.
Maintenant, le bloc "conveyor (Convoyeur)" doit être appelé dans le bloc de programme Main[OB1]. Sinon il ne serait pas du tout pris en compte dans le traitement. 

Double-cliquer sur Main [OB1] pour l'ouvrir. (® Main[OB1]) 
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15.
Le bloc "conveyor [FB1]" peut ensuite être placé dans le Network 1 (réseau 1) du bloc Main[OB1] grâce à un glisser-déposer. (® Conveyor[FB1]) 
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16.
Puisque nous avons à faire à un bloc de fonction, il faut lui attribuer une mémoire. Dans le SIMATIC S7-1200, les blocs de données font office de mémoire. Ce bloc de données ainsi affecté est appelé Bloc de données d'instance.

Ici, il est défini et généré automatiquement. (( Automatic (automatique) ( OK)
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Sélectionnez la table des variables standards
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17.
Maintenant, on connecte les variables d'entrée et de sortie dans OB1 avec les variables API comme indiqué ci-dessous. 

Il suffit pour cela de faire glisser les variables API sur les variables de bloc.

Enregistrer ensuite le projet en cliquant sur [image: image20.jpg]i save project.



. (® "S1" ® "S2" ® "S3" ® "S4" ® "M1" ® [image: image21.jpg]i save project.
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Attention !
Le bouton Arrêt S4 un contact à ouverture (NF) et doit donc être inversé (négation) lorsqu'il est connecté sur le bloc.

Cela signifie que la fonction Arrêt du bloc est activée, si le bouton d'arrêt S4 est actionné et si donc la borne %E0.3 n'émet plus de signal.

18.
Pour charger le programme entier dans la CPU, sélectionner le dossier controller_conveyor (Commande convoyeur), puis cliquer sur l'icône [image: image23.jpg]


 Download to Device (Charger dans l’appareil). 
(® controller_conveyor (Commande convoyeur) ® [image: image24.jpg]
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19.
Une fenêtre permettant le paramétrage a posteriori de l'interface PG/PC (en cas d'oubli) s'affiche où vous pouvez corriger cet oubli. 

(® Interface PG/PC pour procédure de chargement ® Charger)
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20.
Cliquez à nouveau sur Load (Charger). Pendant le chargement, l'état de progression est affiché dans la fenêtre. (® Load (Charger))
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21.
Si le chargement s'est correctement déroulé, le résultat s'affiche dans une nouvelle fenêtre. Cliquez ensuite sur Finish (Terminer). (® Finish (Terminer))
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22.
Démarrer la CPU en cliquant sur l'icône [image: image29.jpg]
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23.
Confirmez que vous voulez vraiment démarrer la CPU en cliquant sur OK. ( ® OK)
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24.
Cliquer sur l'icône [image: image33.jpg]


 Activer/désactiver visualisation du programme. Cette commande permet de surveiller l'état des variables d'entrée et de sortie sur le bloc "conveyor (Convoyeur)" pendant le test et pendant l'exécution du programme dans le bloc. (® conveyor (Convoyeur)[FB1] ® [image: image34.jpg]


)

[image: image35.jpg]T4 Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Hel
i Pt P Totally Integrated Automation
PORT/

i 1 sveproject 3 X X 9:cs B BME TR F coonine F Gooffine
|| Devices | Options. =
£ 2 [ ==&l El H
- ~ [P operator panel i
~ (378 _conveyor B[] Vo wigger ppiiea 8 oot o e
e s controller_conveyor [cPU 1214C D3
R o e B A o o ] e <o W runisTo o
controlle_conveyor [CPU 1214C DG | ewor Sor ]
1Y Device configuration v Network1: memorybit mode selection —
%) Online & disgnostics P oo s H
S oohes ° = 2
I Add new block TUE <] u e
e ° #automatic |5 ~
FALSE v | Call environment =
& conveyor [FB1] ° #manual --{R1 18 No trigger applied z
@ conveyor DB [081] ° T £
» [ Technology abjects ]
» [ External source files v Network2:  memorybitstart motor conveyor in automatic m
L@ rcgs ° = #mem_motor c
a Showlltags e £ 3
I Add newtag table Soley rALSE z
Kokt TRUE son--is H
Fiﬂ foult tag table (18] #mem_sutomatic ~a{s}. R1 -
» [ FLC dota tpes =l =
» L2 Watch and force tables alBrestpuions
5 program info Network3:  motor conveyor L ad Ui
<] ]
v | Details view > | PLC register
g ~
— Fause #motor it Call hle archy
- . b-- . Main (0B1) - NW 1
<





25.
Puisque notre bloc "conveyor (Convoyeur)" a été créé selon les règles des blocs standards (pas d'utilisation de variables globales dans le bloc !), il peut être utilisé et appelé un nombre quelconque de fois.

La table des variables API ci-dessous a été élargie et contient les entrées et les sorties nécessaires pour deux convoyeurs. 

[image: image36.jpg]Default tag table

Name Dsta type deress Retsin | Visble. | Acces... Comment
@ s1_convevor 8ol %£00 @ @ conveyort pushbution manusl mode (no contsco)
@ 52_CoNvEvOR! 8ol %01 @ @ conveyort pushbutton sutomatic mode (no contact)
@ 53_CoNVEYOR! 8ol %02 @ @ conveyort pushbution conveyor ON (no contsct)
@ 54_CONVEYORY 8ol %03 @ @ conveyort pushbutton comveyor OFF (nc contct)
<@ M1_CONVEYOR! 8ol %02 @ @ conveyort motor comeyorbelthi

@ s1_convevorz 8ol %0s @ @ conveyorz pushburion manusl mode (no contsct)
<@ s2_convevorz 8ol %05 @ @ conveyorz pushbutton sutomatic mode (no contact)
<@ s3_convevorz 8ol %06 @ @ conveyorpushbution conveyor ON (no contsct)
@ s4_convevorz 8ol %07 @ @ conveyorz pushbution conveyor OFF (nc contsct)
@ w1_convevor: 8ol %03 @ @ comeyorzmotor comeyorbelti

ST





26.
Maintenant, le bloc conveyor (Convoyeur) peut être appelé deux fois dans OB1, avec des connexions différentes. Pour chaque appel, un autre bloc de données d'instance est défini. 

Programme dans le logigramme (LOG) :
[image: image37.png]v Blocktitle: “Main Program Sweep (Cycle)”

Comment
v Network1: call program conveyor 1
%081
“conveyor_DB
w81
“conveyor
—En
%00
“51_CONVEYORT® — manual
%01
“52_CONVEYORT® — automatic
%02
“53_CONVEYORT® — on %02
%03 motor — *M1_CONVEYORT®
“54_CONVEYORT" —0 off ENO —
v Network2: call program conveyor 2
%082
“conveyor_DB_2"
w81
“conveyor
—En
%04
“51_CONVEYOR2® — manual
%05
“52_CONVEYOR2' — automatic
%06
“53_CONVEYOR2' — on %03
%07 motor — *M1_CONVEYOR2®

“54_CONVEYOR2' —0 off ENO —




Programme dans le schéma à contacts (CONT) :
[image: image38.png]v Block title:
Comment

v Network 1:

v
%00
“51_CONVEYORT®
%01
“52_CONVEYORT®
%02
“53_CONVEYORT®
%03
“S4_CONVEYORT®

)7 ')

automatic

v Network2:

v
0.4
“51_CONVEYOR2®
%05
“52_CONVEYOR2' — automatic
%06
“53_CONVEYOR2' — on
%07
“S4_CONVEYOR2"

)7 h—')

“Main Program Sweep (Cycle)”

call program conveyor 1

081
“conveyor_DB
w81
“conveyor
ENO
%02
motor 4 “M1_CONVEYORT*

call program conveyor 2

%082
“conveyor_DB_2"
w81
“conveyor
ENO
%03
motor 4 “M1_CONVEYOR2"




Le même bloc permet ainsi de commander les deux convoyeurs indépendamment l'un de l'autre

Il suffit d'affecter un bloc de données d'instance différent à chaque appel.

[image: image39.jpg]Network 1:  call program conveyor 1

%081
“conveyor_DB"

“conveyor”

FALSE
%00
*51_CONVEYOR1® -—|manual
TRUE

%01
*52_CONVEYOR1"
FALSE

%02
*53_CONVEYORI® --on
TRUE

%03
*54_CONVEYORI"

automatic

motor,
ENO|

FALSE
%02
L. “u_CoNVEYORI"





[image: image40.jpg]Network

call program conveyor 2

082
“conveyor_DB_2"

FALSE
%04
*51_CONVEYOR2" --|
FALSE
905
*52_CONVEYOR2" --|
TRUE
%06
*53_CONVEYOR2" —|
TRUE
%07

N

automatic

*54_CONVEYOR?" =3

off

BT
“conveyor

motor,
ENO!

RUE
%03
[ “wn_convevorz”
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1 PC
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2 STEP7 Professional V11 (TIA Portal)





3 Connexion Ethernet
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4 S7-1200 avec CPU 1214C
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OB1





1ere instruction





2e instruction





3e instruction





Fin de bloc





BE





BE





BE





DB d'instance�Données locales uniquement FB1





OB 1





FB 1





FC 21





DB 11





OB = bloc d'organisation


FB = Bloc de fonction


FC = Fonction


DB = Bloc de données





DB global pour tous les�FB�FC�OB





FC 2





DB 10








Documentation de formation SCE 
Page 1 /40 
Utilisation exclusivement réservée 
Module 010-020 TIA Portal, édition 09/2012

aux instituts publics de formation et de R&D
SCE_FR _010-020_R1209_Types de bloc dans SIMATIC S7-1200

illimité / © Siemens AG 2012. All Rights Reserved

