Cours de physique 1° S – chapitre b2 :

FORCES ET INTERACTIONS

1. Les interactions
Une interaction est une action réciproque s’exerçant entre deux corps. Il en existe deux grands types :
   - Les interactions à distance : comme l'interaction électrique ou l'interaction gravitationnelle ;
   - Les interactions de contact : ce sont les interactions mécaniques comme l'interaction entre une masse marquée suspendue à un ressort et le ressort.
Pour faire l'inventaire des interactions entre un solide (système) et le milieu extérieur, il est commode d'utiliser le diagramme des interactions (voir TP n° 2).
A l'exception de l'interaction gravitationnelle,  les interactions mécaniques observables à l'échelle macroscopique ont pour origine l'interaction électromagnétique, prédominante à l'échelle humaine et à l'échelle de l'atome.

2. Les actions mécaniques ou forces.
Chaque fois que le solide (système) est en interaction avec un autre corps, le solide subit une action mécanique de la part de ce corps. Chaque action mécanique peut être modélisée par une force.

Une force possède quatre caractéristiques :
   - une droite d'action ;
   - un sens d'action ;
   - un point d'application ;
   - une intensité qui s'exprime en newton (N) et que l'on peut mesurer avec un dynamomètre.

Remarque : certaines forces ont une action délocalisée ; c'est à dire qu'elles s'exercent sur toute une surface (poussée d'Archimède) ou sur tout un volume (poids).

3. Le vecteur force
Une force donnée peut être représenté par un vecteur dont :
   - la direction est la droite d'action de la force ;
   - le sens est le sens d'action de la force ;
   - l'origine est le point d'application de la force ;
   - la norme (ou valeur) est proportionnelle à l'intensité de la force : il faut choisir une échelle 
   de représentation.

Remarque : dans le cas d'une force à action délocalisée, l'origine du vecteur force est choisie arbitrairement.
Dans un repère orthonormé (O, 
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), le vecteur force peut s'écrire sous la forme :
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sont les composantes du vecteur force [image: image7.png]


dans le repère (O,[image: image8.png]
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). Ce sont des vecteurs.

Fx, Fy et Fz sont les cordonnées du vecteur force [image: image11.png]


dans le même repère. Ce sont des nombres réels positifs ou négatifs qui s'expriment en newton (N).

La norme du vecteur force [image: image12.png]


peut être calculée à partir de ses coordonnées :
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Il s'agit d'une valeur positive ou nulle qui s'exprime en newton (N).

4. Les effets d'une force
Une force qui s'exerce sur un solide (système) peut produire un des effets suivants :
   - Le mettre en mouvement ;
   - Modifier le vecteur vitesse de son centre d'inertie (modifier le vecteur vitesse, c'est 
    modifier la trajectoire, la vitesse ou la trajectoire et la vitesse du centre d'inertie du  
    solide) ;     
   - Contribuer à le déformer (la déformation peut parfois être microscopique) ;
   - Contribuer à le maintenir en équilibre.

5. Caractéristiques de quelques forces susceptibles de s'exercer sur un solide
	Caractéristique
	Forces

	
	poids  [image: image14.png]
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	tension d'un ressort  [image: image16.png]3




	poussée d'Archimède  
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	point d'application

(origine du vecteur)
	centre de gravité 
(ou centre d'inertie)
	point ou surface de contact 
objet /solide
	point d'attache du solide sur le ressort
	centre de poussée : centre de gravité du fluide déplacé

	droite d'action

(direction du vecteur)
	verticale
	perpendiculaire au support, en l'absence de frottements
	direction du ressort
	verticale

	sens d'action

(sens du vecteur)
	vers le bas
	du support vers le solide
	sens correspondant à la reprise de la forme initiale du ressort
	vers le haut

	intensité

(norme du vecteur)
	P = m. g

g [image: image18.png]


9,8 N. kg -1
	dépend des situations
	proportionnelle à son allongement 

T = k. [image: image19.png]
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	poids du volume de fluide déplacé 

πA = [image: image20.png]
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