Cours de mathématiques de sixième

Bertrand Carry
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1. Nombres entiers, nombres décimaux
1.1 Ecriture et lecture de nombres

Pour écrire des nombres, on peut utiliser : 

· des chiffres : 204

· des lettres : deux cent dix-huit

· la virgule : 10,052

· le trait de fraction : 
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Dans un nombre, écrit avec des chiffres, chaque chiffre a une place bien précise.

Exemples :               Considérons le nombre 7 423.


7 423 = (7 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 1000) + (4 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 100) + (2 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 10) + (3 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 1)

3 est le chiffre des unités

2 est le chiffre des dizaines

4 est le chiffre des centaines

7 est le chiffre des unités de mille

7 423 = (74 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 100) + (2 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 10) + (3 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 1)

7 423 = (742 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 10) + (3 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 1)
74 est le nombre de centaines

742 est le nombre de dizaines

                                Considérons le nombre 18,25.


18,25 = (1 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 10) + (8 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 1) + (2 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 0,1) + (5 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 0,01)

1 est le chiffre des dizaines

8 est le chiffre des unités

2 est le chiffre des dixièmes

5 est le chiffre des centièmes

                                Considérons le nombre 
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. Il est égal à 0,25.

Tableau pour la lecture des nombres :
Partie entière
Partie décimale

Classe des

Milliards
Classe des

Millions
Classe des

Milliers 
Classe des

Unités 
Dixième
Centième
Millième

C
D
U
C
D
U
C
D
U
C
D
U










0
1
8
4
5
2,
5
1






1
2
0
3
4
0
2
6




Un nombre décimal est composé d'une partie entière et d'une partie décimale.

La partie entière de 18 452,51 est : 18 452

La partie décimale de 18 452,51 est : 51

18 452,51 a exactement deux chiffres après la virgule, c'est un nombre décimal.

18 452,51 = 18 452,510

18 452,51 = 18 452,510 0

12 034 126 se lit : douze millions trente-quatre mille cent vingt-six.

La partie entière est 12 034 126, la partie décimale est 0.

La partie décimale est nulle, 12 034 026 est un nombre entier.

Remarque : un nombre entier est un nombre décimal. (12 = 12,0 )

1.2 Comparaison de deux nombres

Vocabulaire :
Comparer deux nombres, c'est indiquer s'ils sont égaux ou si l'un est supérieur (ou inférieur) à l'autre.

Exemples et notations :
7,02 = 7,0200

6 < 10,5 .     On lit «6 est inférieur à 10,5».

14,5 > 2,1 .  On lit «14, 5 est supérieur à 2,1».

Exemples de comparaison :
1er cas, les deux nombres ont des parties entières différentes

12,85 < 13,1  

2ème cas, les deux nombres ont des parties entières égales

3,958 > 3,956

65,74 < 65,741    (on compare les parties décimales)

1.3 Valeurs approchées
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Considérons le nombre 7,3 :

7,3 est compris entre 7 et 8.

7 et 8 sont deux valeurs approchées du nombre 7,3, à l’unité près.

On dit que 7 est une valeur approchée de 7,3 par défaut et que 8 est une valeur approchée de 7,3 par excès.

[image: image176.wmf]205,8

Considérons le nombre 205,82 :

205,82 est compris entre 205,8 et 205,9.

205,8 et 205,9 sont deux valeurs approchées du nombre 205,82 au dixième près.

On dit que 205,8 est une valeur approchée de 205,82 par défaut et que 205,9 est une valeur approchée de 205,82 par excès.

On peut aussi trouver des valeurs approchées de nombres au centième près.

2. Notations de géométrie plane

Un plan est un ensemble particulier de points. Il est illimité. Il peut être représenté par le tableau, le dessus d’une table, le plafond, une feuille de cahier, etc.

Une unité de longueur est choisie.

2.1 Le point
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Un point peut se représenter par l’intersection de deux lignes :

Un point est souvent désigné par une lettre majuscule :
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Les points E et T sont égaux (ou confondus), on peut noter : E = T.

Les points H et O sont distincts (ou différents), on peut noter : H ( O.

2.2 La droite

Une droite est un ensemble particulier de points. Elle est illimitée.

Traçons deux droites :
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Remarques :

· Par un point donné, il passe une infinité de droites.

· Par deux points distincts, il ne passe qu’une seule droite.
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· Des points appartenant à une même droite sont dits alignés.

[image: image187.wmf]205,8


Les points Q, M et F sont alignés.

· Les droites (AB) et (d) ont un unique point commun N. On dit qu’elles sont sécantes en N et que N est le point d’intersection des deux droites (AB) et (d).
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2.3 Le segment de droite
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Un segment de droite est un ensemble particulier de points. Il est limité par deux points appelés extrémités du segment de droite.

Le segment de droite ci-dessus peut se noter [RS].

Remarque :

Le segment de droite [RS] a une longueur notée RS.

RS est la distance entre R et S, c’est un nombre.

2.4 La demi-droite

La demi-droite est un ensemble particulier de points. Elle est illimitée et possède un point appelé origine de la demi-droite.
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La demi-droite d’origine U et contenant 

le point T peut se noter [UT).

Ne pas confondre les demi-droites [UT) et [TU) !

Remarque :

Une demi-droite d’origine N peut se noter [Nx). N est un point mais x n’est pas un point : c’est juste une façon de repérer la demi-droite.
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2.5 Symboles

Le symbole ( signifie « appartient à ».

Le symbole ( signifie « n’appartient pas à ».

[image: image194.wmf]205,8


E ( [image: image195.wmf]205,8
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3. Addition, soustraction, multiplication
3.1 Addition


L’addition de deux nombres est une opération.

Considérons l’égalité suivante : 5,1 + 3 = 8,1

Le nombre 8,1 est appelé somme des nombres 5,1 et 3. Les nombres 5,1 et 3 sont appelés les termes de l’addition.

Remarques :

· Dans une addition on peut changer l’ordre des termes sans changer leur somme : 81,56 + 5 = 5 +81,56.

· On peut poser l’opération :

560,
32       

+   45,
095

605,
415

560,32 + 45,095 = 605,415

· On peut effectuer directement l’opération. On dit alors que l’on effectue le calcul en ligne :

52,25 + 3,4 = 55,65

3.2 Soustraction


La soustraction de deux nombres est une opération.

Considérons l’égalité suivante : 15,25 – 8 = 7,25

Le nombre 7,25 est appelé différence des nombres 15,25 et 8. Les nombres 15,25 et 8 sont appelés les termes de la soustraction.

Remarques :

· Dans une soustraction, pour l’instant, on écrit en premier le plus grand nombre : 98 – 25.

(25 - 98 sera étudié dans les classes suivantes)

· On peut poser l’opération :

402,
5

-  12,
82

389,
68

402,5 – 12,82 = 389,68

· On peut effectuer directement l’opération. On dit alors que l’on effectue le calcul en ligne :

356,4 – 2,1 = 354,3

3.3 Multiplication


La multiplication de deux nombres est une opération.

Considérons l’égalité suivante : 80,3 ( 3  = 240,9

Le nombre 240,9 est appelé produit des nombres 80,3 et 3. Les nombres 80,3 et 3 sont appelés les facteurs de la multiplication.

Remarques :

· Dans une multiplication on peut changer l’ordre des facteurs sans changer leur produit :
13,25 ( 4 = 4 ( 13.25.

· On peut poser l’opération :

415,
3

( 1,
27

290
71

830
6

4153


527,4  
31

415,3 ( 1,27 = 527,431

· On peut parfois effectuer directement l’opération. On dit alors que l’on effectue le calcul en ligne :

802,7 ( 3 = 2408,1

· Multiplier par 10, 100, 1000, …

25,2 ( 10 = 252

8,041 ( 100 = 804,1

0,25 ( 1000 = 250

· Multiplier par 0,1 ; 0,01 ; 0,001 …

82,3 ( 0,1 = 8,23

106 ( 0,01 = 1,06

8 253,25 ( 0,001 = 8,253 25

4. Droites sécantes, parallèles

Soit P un plan.

4.1 Positions relatives de deux droites du plan
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Deux droites du plan sont soit sécantes, soit parallèles.
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4.2 Droites perpendiculaires

Deux droites sécantes du plan peuvent être perpendiculaires.

[image: image199.wmf]205,8
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Pour tracer deux droites perpendiculaires, on peut procéder comme ci-dessous : 
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4.3 Propriété

Deux droites perpendiculaires à une même droite sont parallèles.
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Remarque : Cette propriété peut être utilisée pour construire la droite contenant un point K et parallèle à une droite d.
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4.4 Propriété

Si deux droites sont parallèles, alors toute droite perpendiculaire à l’une des deux droites est perpendiculaire à l’autre.
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4.5 Propriété

Si deux droites sont parallèles à une même droite, alors elles sont parallèles entre elles.
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5. Division euclidienne

5.1 Exemple

Effectuons la division euclidienne du nombre entier 253 par le nombre entier 12.

2
5
3
1
2

-2
4
 
2



1
 





 





 





 





 



2
5
3
1
2

-2
4
 
2



1
3





 





 





 





 



2
5
3
1
2

-2
4
 
2
1


1
3

[image: image212.wmf]3

2




-1
2





1





 





 



On écrit : 253 = (12 
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 21) + 1

· 253 est le dividende,

· 12 est le diviseur,

· 21 est le quotient,

· 1 est le reste de la division euclidienne de 253 par 12.

5.2 Multiple, diviseur

Le reste d’une division euclidienne peut être nul.

Exemple : 
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On écrit : 105 = 7 
[image: image14.wmf]´

 15. On dit alors que : 

· 7 est un diviseur de 105

· 105 est un multiple de 7.

5.3 Critères de divisibilité

Par 2 : Un nombre entier est divisible par 2 lorsque son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6, ou 8.

Par 3 : Un nombre entier est divisible par 3 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 3.

Par 4 : Un nombre entier, supérieur à 9, est divisible par 4 lorsque le nombre formé par ses deux derniers chiffres (chiffre des dizaines et chiffres des unités) est divisible par 4.

Par 5 : Un nombre entier est divisible par 5 lorsque son chiffre des unités est 0 ou 5.

Par 9 : Un nombre entier est divisible par 9 lorsque la somme de ses chiffres est divisible par 9.

Exemples :

1504

1 504 se termine par 4 donc il est divisible par 2.

807

8 + 0 +7 = 15 et 15 est divisible par 3, donc 807 est divisible par 3.

20 128

28 est divisible par 4 donc 20 128 est divisible par 4.

705

705 se termine par 5 donc 705 est divisible par 5.

15 462

1 + 5 + 4 + 6 +2 = 18 et 18 est divisible par 9, donc 15 462 est divisible par 9.

6. Distance

Soit P un plan. Une unité de longueur est choisie.

6.1 Milieu

Le milieu I d’un segment de droite [AB] est le point I du segment de droite [AB] vérifiant la proposition suivante :

AI = IB.
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6.2 Cercle

Un cercle est l’ensemble de tous les points équidistants d’un point, appelé centre du cercle.

[image: image214.wmf]Répartition des élèves suivant le plat principal préféré
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poisson
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6.3 Périmètre du cercle

Nombre ( : Considérons un cercle de rayon 1. Il a une longueur (ou périmètre). Le nombre qui multiplié par deux est égal à la longueur de ce cercle se note (.
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Cas général : 

La longueur, ou périmètre, d’un cercle de rayon r est 2
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6.4 Médiatrice

Définition : 

Soit A et B deux points distincts.

La médiatrice d’un segment de droite [AB] est la droite contenant le milieu du segment de droite [AB] et perpendiculaire à la droite (AB).
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Propriété : 

Tout point de la médiatrice d’un segment de droite est équidistant des extrémités du segment de droite.
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Propriété : 

Soit R et S deux points distincts.

Si un point est équidistant des points R et S, alors il appartient à la médiatrice de [RS].
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[image: image22.png]



Remarque : Cette dernière propriété permet de construire la médiatrice d’un segment de droite uniquement à la règle non graduée et au compas.
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7. Division décimale

7.1 Exemples

Effectuons la division décimale du nombre 56,25 par le nombre 45.
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On peut écrire : 
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Effectuons la division décimale du nombre 250 par le nombre 33.
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On peut écrire : 
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250

 
[image: image25.wmf]»

 7,575 575 . Une valeur approchée au centième près du nombre 
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 est 7,58.

7.2 Division par 10, 100, 1000

Les divisions décimales par 10, 100, 1000 s’effectuent directement, mentalement. Exemples :
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Remarque : 
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8. Polygones particuliers

Soit P un plan. Une unité de longueur est choisie.

8.1 Triangles

Un triangle est une figure plane qui a trois côtés et trois sommets.

[image: image45.png]



· Un triangle isocèle est un triangle qui a deux côtés de même longueur.
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· Un triangle équilatéral est un triangle qui a ses trois côtés de même longueur.
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· Un triangle rectangle est un triangle qui a un angle droit.
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Remarques : 

Tout triangle équilatéral est un triangle isocèle.

Un triangle peut être rectangle et isocèle.
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8.2 Quadrilatères non croisés

Un quadrilatère non croisé est une figure plane qui a quatre côtés et quatre sommets.

[image: image50.png]



· Un rectangle est un quadrilatère qui a un quatre angles droits.
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· Un losange est un quadrilatère qui a ses quatre côtés de même longueur.
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· Un carré est un quadrilatère qui est un rectangle et un losange.

 [image: image53.png]



Remarque : 

On a aussi rencontré dans des exercices une figure appelée cerf-volant :
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8.3 Diagonales de quadrilatères particuliers

· Les diagonales d’un rectangle ont même milieu et sont de même longueur.
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· Les diagonales d’un losange ont même milieu et sont perpendiculaires.
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· Les diagonales d’un carré ont même milieu, sont de même longueur et sont perpendiculaires.
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9. Quotients

9.1 Quotient
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 est un nombre. Ce nombre est le quotient du nombre 2 par le nombre 3.
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 est un nombre. Ce nombre est le quotient du nombre 6 par le nombre 5.
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Soit a un nombre et b un nombre non nul. 
[image: image62.wmf]b
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 est le quotient de a par b.

a est le numérateur du quotient, b est le dénominateur du quotient.

Exemples : Voici quelques quotients : 
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Remarque : Si a est un entier naturel et si b est un entier naturel non nul, alors le quotient 
[image: image66.wmf]b
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 est appelé fraction. 

9.2 Quotients égaux

On ne change pas la valeur d’un quotient en multipliant ou divisant son numérateur et son dénominateur par un même nombre non nul.

Exemples : 
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9.3 Multiplication d’un quotient et d’un nombre

· Cas particuliers :
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 est un nombre. Ce nombre est le quotient du nombre 2 par le nombre 3.
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 est un nombre. Ce nombre est le quotient du nombre 3,5 par le nombre 5.
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 5 = 3,5

Soit a un nombre et b un nombre non nul. 
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 est le nombre dont le produit par b égale a.
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· Plus généralement : 
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10. Symétrie axiale orthogonale

Soit P un plan. Une unité de longueur est choisie.

10.1 Symétrique d’un point

Soit (d) une droite et A un point n’appartenant pas à (d).

Le point A’ tel que (d) soit la médiatrice du segment de droite [AA’] est appelé symétrique de A par rapport à (d).

On peut utiliser les deux méthodes suivantes de construction du point A’ :

[image: image117.png]@
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Remarque : le symétrique d’un point F de (d), par rapport à (d), est le point F lui-même.

10.2 Conservation de la distance

Toute symétrie axiale orthogonale conserve la distance.

A’ et B’ sont les symétriques respectifs des points A et B par rapport à (d).

Alors on a : AB = A’B’.

10.3 Conservation de l’alignement

Toute symétrie axiale orthogonale conserve l’alignement.

[image: image119.png]Les points E', F' et G sont alignés.

E G





10.4 Transformés de figures usuelles

Toute symétrie axiale orthogonale transforme :

· un segment de droite en un segment de droite,

· une droite en une droite,

· un cercle en un cercle.

[image: image120.png]



11. Angles

Soit P un plan.

11.1 Angle

Considérons deux demi-droites de même origine : [Ox) et [Oy). La figure obtenue est appelée angle et se note 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
 ou 
 EQ \o(\s\up5();yOx)
.

[image: image123.png]




O est appelé sommet de l’angle. Les demi-droites [Ox) et [Oy) sont appelées côtés de l’angle.

Pour déterminer un angle, on peut aussi utiliser trois points. Voir ci-dessous l’angle 
 EQ \o(\s\up5();ABC)
, noté aussi 
 EQ \o(\s\up5();CBA)
.

[image: image126.png]



11.2 Mesurer un angle


On peut mesurer un angle en degrés en utilisant un rapporteur, gradué de 00 à 1800.


[image: image127.png]



L’angle 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
 ci-dessus mesure environ 270.

11.3 Angles particuliers

· L’angle nul : Si les demi-droites [Ox) et [Oy) sont confondues, alors l’angle 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
 mesure 00 et est appelé angle nul.


· L’angle droit : si les demi-droites [Ox) et [Oy) sont perpendiculaires, alors l’angle 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
 mesure 900 et est appelé angle droit.

[image: image131.png]



· L’angle plat : si les demi-droites [Ox) et [Oy) forment à elles deux une droite, alors l’angle 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
 mesure 1800 et est appelé angle plat.

[image: image133.png]



Remarque : Un angle dont la mesure est supérieure à 00 et inférieure à 900 est appelé angle aigu. Un angle dont la mesure est supérieure à 900 est appelé angle obtus.

11.4 Bissectrice

Considérons un angle 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
. La demi-droite [Ot) qui partage l’angle en deux angles 
 EQ \o(\s\up5();xOt)
 et 
 EQ \o(\s\up5();tOy)
 de même mesure est appelée bissectrice de l’angle 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
.


[image: image138.png]



Remarque : La bissectrice d’un angle peut parfois être considérée comme la droite qui partage l’angle en deux angles de même mesure.

11.5 Symétrie axiale : conservation des angles

Toute symétrie axiale orthogonale conserve les angles.
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Les angles 
 EQ \o(\s\up5();xOy)
 et 
 EQ \o(\s\up5();x’Oy’)
 sont symétriques par rapport à la droite d, ils ont donc même mesure.

12. Proportionnalité

12.1 Tableau de proportionnalité

Des pommes sont vendues 2,5 € le kilogramme.

Si l’on achète 2 kg de pommes on paie donc 2 
[image: image142.wmf]´

 2,5 € soit 5 €.

Si l’on achète 3 kg de pommes on paie donc 3 
[image: image143.wmf]´

 2,5 € soit 7,5 €.

Si l’on achète 5 kg de pommes on paie donc 5 
[image: image144.wmf]´

 2,5 € soit 12,5 €.

Le prix des pommes est dit proportionnel à la masse des pommes achetées. Voici un tableau dit de proportionnalité : 

masse des pommes en kg
prix des pommes en €

4 
10

8
20

10,5
26,25

20
50

Chaque nombre de la deuxième colonne s'obtient en multipliant le nombre correspondant de la première colonne par 2,5.

On a indiqué ainsi le coefficient multiplicateur 2,5 pour passer des nombres de la première à ceux correspondants de la deuxième colonne.

12.2 Propriétés de linéarité

· Voici un tableau de proportionnalité :

a
8
11

b
28,8
39,6

On peut indiquer la valeur de b correspondant à la valeur 19 pour le nombre a.

8 + 11 = 19

28,8 + 39,6 = 68,4

On obtient ainsi le tableau de proportionnalité suivant :

a
8
11
19

b
28,8
39,6
68,4

· Voici un autre tableau de proportionnalité :

x
3


y
2,4


On peut indiquer la valeur de y correspondant à la valeur 15 pour le nombre x.

3 
[image: image145.wmf]´

 5 = 15

2,4 
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 5 = 12

On obtient ainsi le tableau de proportionnalité suivant :

x
3
15

y
2,4
12

12.3 Taux de pourcentage

Un commerçant décide de baisser tous ses prix de 12%.

Cela signifie qu'un article valant 100 € bénéficie d'une baisse de 12 €.

Pour un article valant 3 €, on peut calculer la baisse correspondante en € :

3 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 
[image: image147.wmf]100

12

 = 3 CARSPECIAUX 180 \f "Symbol"\h 0,12

              = 0,36

La baisse sur un article valant 3 € est : 0,36 €.

La baisse en € est proportionnelle au prix initial en €.

13. Aires

Soit P un plan. 

13.1 Unité d’aire

Une unité de longueur est choisie : 

[image: image148.png]



L’unité d’aire correspondante est celle d’un carré de côté mesurant 1 :

[image: image149.png]



Remarque : La figure ci-dessous a pour aire 5.

[image: image150.png]



13.2 Unités usuelles d’aire utilisées en physique

Un carré de côté mesurant 1 m a pour aire 1 m2 (on lit : 1 mètre carré).

Un carré de côté mesurant 1 dm a pour aire 1 dm2 (on lit : 1 décimètre carré), etc.

Remarque : un carré de côté mesurant 1 m a pour aire 1 m2. Ce même carré a un côté qui mesure 10 dm et a donc pour aire 100 dm2.

1 m2 correspond donc à 100 dm2, etc.

Exemples : 12 m2 correspond à 1 200 dm2
232 mm2 correspond à 2,32 cm2
3,5 km2 correspond à 350 hm2
13.3 Aire du rectangle

Une unité de longueur est choisie ainsi que l’unité d’aire correspondante.

L’aire d’un rectangle de dimensions a et b est : a 
[image: image151.wmf]´

 b.
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Remarque : l’aire d’un carré de côté mesurant a est : a 
[image: image153.wmf]´

 a.

13.4 Aire du triangle rectangle

Une unité de longueur est choisie ainsi que l’unité d’aire correspondante.

L’aire d’un triangle rectangle dont les côtés de l’angle droit mesurent respectivement a et b est :


[image: image154.wmf]2

b

 

a

´
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14. Organisation, représentation de données

14.1 Diagramme circulaire

On a demandé aux élèves d'une cantine leur plat principal préféré et on a regroupé les résultats dans le tableau suivant :

plat préféré
pourcentage d'élèves

Viande rouge
58%

Viande blanche
27%

Poisson
15%

Voici un schéma (réalisé avec Excel) correspondant au tableau ci-dessus :

Remarque : on peut aussi, à l'aide d'un demi-cercle, réaliser un diagramme demi-circulaire.

14.2 Diagramme en bâtons ou en barres

Voici, regroupées dans un tableau, les populations estimées en juillet 2005, de quelques unités urbaines de l’Union européenne.

Unités urbaines
Populations en millions

Amsterdam (NL)
9,332

Athènes (GR)
4,858

Berlin (DE)
3,761

Budapest (HU)
3,368

Copenhague (DK)
2,867

Helsinki (FI)
2,398

Lisbonne (PT)
2,231

Londres (GB)
2,135

Madrid (ES)
1,892

Paris (FR)
9,928

Rome (IT)
1,426

Stockholm (SE)
1,417

Varsovie (PL)
1,193

Vienne (AT)
1,151

Voici un diagramme en barres (réalisé avec Excel) correspondant au tableau ci-dessus :
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Les hauteurs des barres sont proportionnelles aux effectifs.

14.3 Graphique cartésien

Voici un graphique cartésien réalisé par des parents (avec Excel) à l’aide des données, âge et taille, d’un de leurs enfants :


[image: image157.wmf]taille en cm en fonction de l'âge en années
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A l’aide de ce graphique, on peut réaliser le tableau suivant :

âge en années
estimation de la taille en cm

1
74

2
86

3
94

4
101

5
108

6
114

7
120

8
126

9
131

10
136

15. Parallélépipède rectangle

Soit E l'espace.

15.1 Vue en perspective cavalière

Un parallélépipède rectangle, appelé aussi pavé droit, est un solide de l'espace qui a six faces. Ces faces sont toutes des rectangles deux à deux identiques. Il y a huit sommets, douze arêtes. Parmi les objets courants, un carton à chaussures, une boîte de craies, un dictionnaire, peuvent nous faire penser à un pavé droit.


On dit que ce pavé droit a pour dimensions : AB, BC et BF.

Remarque : un pavé droit dont toutes les arêtes ont même longueur est appelé un cube.

15.2 Patron d'un parallélépipède rectangle


Un patron d'un pavé droit comprend six rectangles.

15.3 Volume

Une unité de longueur est choisie : 

[image: image158.png]



L'unité de volume correspondante est le volume d'un cube d'arête mesurant 1.

[image: image159.png]



15.4 Unités usuelles de volume utilisées en physique

Un cube d'arête mesurant 1m a pour volume 1m3 (on lit un mètre cube).

Un cube d'arête mesurant 1dm a pour volume 1dm3 (on lit un décimètre cube). Et ainsi de suite.

Remarques : 

· Un cube d’arête mesurant 1 m a pour volume 1 m3. Ce même cube a ses arêtes qui mesurent 10 dm et a donc pour volume 1 000 dm3.

1 m3 correspond donc à 1 000 dm3, etc.
· Un litre correspond à 1 dm3.

Exemples :

2,3 m3 correspond à 2 300 dm3.

0,012 5 km3correspond à 12,5 hm3.

788 dam3 correspond à 0,788 hm3.

15.5 Volume du parallélépipède rectangle

15.5.1 Cas particulier

Voici un cube de volume 1 :

[image: image160.png]



Dans ce cas le parallélépipède rectangle suivant a pour volume 30 (5 
[image: image161.wmf]´

 3 
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 2) :


[image: image163.png]



15.5.2 Cas général
Une unité de longueur est choisie ainsi que les unités d’aire et de volume correspondantes..


Le volume d’un parallélépipède rectangle de dimensions a, b et c est : a 
[image: image164.wmf]´

 b 
[image: image165.wmf]´

 c.

a 
[image: image166.wmf]´

 b peut être considéré comme l’aire d’une base du pavé droit. Dans ce cas, c est la hauteur correspondant à cette base.

L’aire du pavé droit est : aire de base 
[image: image167.wmf]´

 hauteur

16. Aire du disque


Soit P un plan. Une unité de longueur est choisie ainsi que l’unité d’aire correspondante.

16.1 Disque

Soit O un point du plan et r un nombre positif.

On considère l’ensemble des points du plan situés à une distance de O inférieure ou égale à r.

On obtient ainsi une figure du plan appelée disque de centre O et de rayon r.

La distance OA est égale à r.

La distance OM est inférieure à r.

16.2 Aire du disque

L’aire d’un disque de rayon r est égale à :

r 
[image: image168.wmf]´

 r 
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[image: image170.wmf]p

.

Exemples : 

L’aire d’un disque de rayon 3 est : 9 
[image: image171.wmf]´
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.

L’aire d’un disque de rayon 5 est : 25 
[image: image173.wmf]´
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Les droites d et d’ sont sécantes en A.


d et d’ ont un seul point commun : le point A, appelé point d’intersection des droites d et d’.





d





d’





d       d’





Les droites d et d’ sont parallèles. Elles n’ont aucun point commun.


On note : d//d’.





Les droites d et d’ sont parallèles. Elles sont égales. Elles ont tous leurs points en commun.


On note : d//d’.





d





d et d’ sont perpendiculaires en E. Il y a quatre angles droits, dont un est codé sur la figure.


On note d ( d’.





d’





Le long de la règle, on peut tracer une droite perpendiculaire à la droite déjà tracée.





d





d’





Les droites d et d’ sont perpendiculaires à la droite (, donc elles sont parallèles.





(





d





Placer règle et équerre comme ci-contre.





d





d





On déplace la règle le long de l’équerre.





Faire glisser l’équerre le long de la règle jusqu’à ce que l’équerre touche le point K.





d





d





On peut enlever l’équerre et tracer la droite d’ contenant K et parallèle à d.
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d//d’ et ((d


alors ((d’
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alors d//d’





On remarque : 1 < 12.





On a tracé un cercle de centre O.


Tous les points M de ce cercle sont équidistants du point O.


La distance OM est le rayon du cercle.


Le segment de droite [OM] est un rayon du cercle.


Les points A et B sont dits diamétralement opposés.


La distance AB est le diamètre du cercle.


Le segment de droite [AB] est un diamètre du cercle.








La longueur, ou périmètre, d’un cercle de rayon 1 est 2� INCORPORER Equation.3  ���(.
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Médiatrice de [AB]





M appartient à la médiatrice de [EF], donc on peut écrire :


ME = MF.





Le point K est équidistant des points R et S, il appartient donc à la médiatrice de [RS].





Ce point est équidistant de A et de B.





  Ce point est équidistant de A et de B.





Les segments de droite [AB], [AC] et [CB] sont les trois côtés du triangle ABC.


Les points A, B et C sont les trois sommets du triangle ABC.





Si EF = EG, alors le triangle EFG est isocèle en E.





Si le triangle EFG est isocèle en E, alors EF = EG.





Si MN = MP et MN = NP, alors le triangle MNP est équilatéral.





Si le triangle MNP est équilatéral, alors MN = MP et MN = NP.





Si les droites (RS) et (ST) sont perpendiculaires, alors le triangle RST est rectangle en S.





Si le triangle RST est rectangle en S, alors les droites (RS) et (ST) sont perpendiculaires.











Le triangle MNP est rectangle et isocèle en P.





Si le quadrilatère ABCD a quatre angles droits, alors c’est un rectangle.





Si le quadrilatère ABCD est un rectangle, alors ABCD a quatre angles droits.





Si le quadrilatère RSTU a ses quatre côtés de même longueur, alors c’est un losange.





Si le quadrilatère RSTU est un losange, alors ses quatre côtés sont de même longueur.








Le quadrilatère KIGE est un rectangle et un losange, donc c’est un carré.





Les diagonales [AC] et [BD] du rectangle ABCD ont même milieu I et sont de même longueur.





Les diagonales [RT] et [US] du losange RSTU ont même milieu K et sont perpendiculaires.








Les diagonales [IE] et [KG] du carré IGEK ont même milieu O, sont de même longueur et sont perpendiculaires.
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On choisit deux points quelconques, K et G, sur (d).





E’, F’ et G’ sont les symétriques respectifs des points E, F et G par rapport à la droite (d).


Si E, F et G sont alignés alors les points E’, F’ et G’ sont alignés.
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Ce carré a pour aire 1.





Certains rectangles sont représentés par des parallélogrammes qui ne sont pas des rectangles.








Les arêtes cachées sont en pointillé.
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Graph1
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Répartition des élèves suivant le plat principal préféré
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Feuil1

		plat préféré		pourcentage d'élèves		mesure en degré

		viande rouge		58%		208.8

		viande blanche		27%		97.2

		poisson		15%		54





Feuil2

		





Feuil3

		






_1229842499.unknown

_1288024876.unknown

_1229842477.unknown

_1206951480.unknown

_1207033454.unknown

_1211347030.unknown

_1211870984.unknown

_1211870999.unknown

_1211692050.unknown

_1211116380.xls
Graph1

		Amsterdam (NL)

		Athènes (GR)

		Berlin (DE)

		Budapest (HU)

		Copenhague (DK)

		Helsinki (FI)

		Lisbonne (PT)

		Londres (GB)

		Madrid (ES)

		Paris (FR)

		Rome (IT)

		Stockholm (SE)

		Varsovie (PL)

		Vienne (AT)



unités urbaines

Populations en millions d'habitants

9.332

4.858

3.761

3.368

2.867

2.398

2.231

2.135

1.892

9.928

1.426
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insee

		Population en milliers des unités urbaines de quelques capitales de l'Union européenne

						2005*

				Capitales et pays		Unité urbaine

						population

				Amsterdam (NL)		9.332

				Athènes (GR)		4.858

				Berlin (DE)		3.761

				Budapest (HU)		3.368
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				Madrid (ES)		1.892

				Paris (FR)		9.928

				Rome (IT)		1.426

				Stockholm (SE)		1.417

				Varsovie (PL)		1.193

				Vienne (AT)		1.151

		* Population estimée au 1er juillet à partir des derniers recensements ou estimations officielles. ** Milliers d'habitants /km².

		Source : Base de données Géopolis.
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