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	PROGRAMMATION D'UN A.P.I
	

	Intitulé du Cours
	

	LE GRAFCET
(simulation du fonctionnement d'une machine à café)
	

	
	
	

	
	
	

	DONNEES PEDAGOGIQUES

	

	Centre d’intérêt :
	 CI n°4 : Acquérir, traiter, communiquer les informations

	

	Compétences attendues :
	 Elaborer tout ou partie d'un modèle de commande simple et simuler son fonctionnement à l'aide de l'outil informatique

	

	Savoirs et Savoir-faire associés :
	3.3 La chaîne de contrôle-commande
-Programmation :
.Modèles de commande : GRAFCET

	

	Pré-requis :
	 Aucun

	

	DONNEES TECHNIQUES

	

	Environnement matériel et logiciel nécessaire
	· Poste informatique équipé du logiciel AUTOMGEN

	

	Documents à utiliser
	 Cours à compléter


Le GRAFCET (GRAphe Fonctionnel de Commandes Etapes/Transitions) est l’outil graphique le plus utilisé pour la description des systèmes automatisés séquentiels.

1- Fonctionnement d'une machine à café automatisée :
Observons le fonctionnement d'une machine à café lors de la demande d’un café.

Quelles sont les différentes actions réalisées par le système?

· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
Quels sont les événements, les conditions qui déclenchent et arrêtent les actions décrites ci-dessus?

· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
· ………………………………….
2- Règles de représentation d'un GRAFCET :
2-1-
Les étapes :
Les périodes correspondant au déroulement d’une action (ou plusieurs simultanément) réalisées par le système sont appelées ETAPES.

Symbolisées par un carré comportant un numéro d’ordre, elles sont placées chronologiquement de haut en bas. A droite de l’étape est placée une étiquette comportant l’action (ou les actions) associé(es) à l’étape et notées sous la forme d’un verbe à l’infinitif.
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2-2-
Etape initiale :
L’étape relative à l’action en cours au départ du système est appelée ETAPE INITIALE et est représentée comme suit :
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2-3-
Liaison orientée :
Deux étapes susceptibles de se succéder sont réunies par une LIAISON ORIENTEE représentée par une ligne reliant les étapes. Par convention, le sens d’évolution s’effectue du haut vers le bas.
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2-4-
Les transitions :
La possibilité d’évolution entre deux étapes susceptibles de se succéder est appelée TRANSITION et est symbolisée par une petite barre perpendiculaire à la liaison orientée.
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2-5-
Les réceptivités :
La transition entre deux étapes peut être franchie si certaines conditions sont réunies. Les conditions associées à une transition sont appelées RECEPTIVITES. Elles sont des informations en provenance de la Partie Opérative.
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3- Elaboration du GRAFCET du point de vue "système" de la machine à café :
GRAFCET DU POINT DE VUE "SYSTEME"

Remarque : le GRAFCET ainsi rédigé est un GRAFCET de point de vue «système» car il n’anticipe pas le choix technologique des matériels tels que : préactionneurs (relais, distributeur, ...), actionneur (moteur électrique, vérin, ...), capteur (contact, détecteur, ...).

4- Règles d'évolution du GRAFCET :
4-1-
Etape active :
On dit qu’une étape est active lorsque les actions associées sont en cours d’exécution.

4-2-
Règles d'évolution :
Règle n°1 (situation initiale)

En début de fonctionnement d’un automatisme, c’est l’étape (ou les étapes) initiale(s) qui est (sont) active(s).

Règle n°2 (franchissement d’une transition)

Une transition est validée lorsque l’étape précédente est active;

Une transition peut être franchie si les deux conditions suivantes sont réunies :

· elle est validée;

· la réceptivité associée à cette transition est vraie.

Règle n°3 (évolution des étapes actives)

Le franchissement d’une transition entraîne :

· l’activation de l’étape immédiatement suivante;

· la désactivation de l’étape précédente.

5- Simulation du fonctionnement de la machine à café :
Afin de programmer le fonctionnement de la machine à café, il nous faut saisir et compiler un GRAFCET élaboré du point de vue "commande" à l'aide du logiciel AUTOMGEN
Pour réaliser le GRAFCET du point de vue "commande" et afin d'éviter d’écrire trop de texte, nous allons affecter des MNEMONIQUES (symboles) aux différentes actions et transitions. Affectons également des variables (relatives aux entrées et sorties de l'automate) qui permettront, une fois le GRAFCET saisi, de simuler le fonctionnement de la machine à café.
	ACTIONS ET TRANSITIONS
	MNEMONIQUES
	VARIABLES

	CHAUFFER L’EAU
	CEAU
	o0

	MOUDRE LE CAFE
	MCAFE
	o1

	TRANSFERER LE CAFE
	TRCAFE
	o2

	TASSER LE CAFE
	TACAFE
	o3

	FILTRER LE CAFE
	FCAFE
	o4

	EVACUER LE MARC DE CAFE
	MARC
	o5

	Eau chaude
	cc
	i0

	Café demandé
	cd
	i1

	Café moulu
	cm
	i2

	Café transféré
	ctr
	i3

	Café tassé
	cta
	i4

	Café filtré
	cf
	i5

	Marc évacué
	me
	i6


GRAFCET DU POINT DE VUE "COMMANDE"

Lancer maintenant le logiciel AUTOMGEN7 pour saisir et compiler le GRAFCET point de vue "commande" puis appliquer les instructions suivantes  :



( Fichier / nouveau 



( Cliquer avec le bouton droit de la souris sur l'icône FOLIO / Ajouter un nouveau FOLIO


( A4 portrait - OK



( Cliquer avec le bouton droit de la souris sur la fenêtre graphique / Assistant


( Changer uniquement le nombre d'étapes



( Cliquer à l'endroit désiré pour insérer votre GRAFCET



( Compléter les actions et transitions avec les mnémoniques correspondants



( Une fois le GRAFCET saisi, cliquer sur GO dans la barre d'outils



( Compléter les variables associées suivant le tableau de la page précédente


( Cliquer avec le bouton droit de la souris sur l'icône IRIS / Ajouter un objet IRIS 2D


( Double-cliquer sur pupitre_café


( Simuler le fonctionnement du système[image: image9.png]
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