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HACHEUR SERIE SUR CHARGE R-L-E

Les hacheurs sont des convertisseurs continu-continu qui seront étudiés en début de seconde année.

Le hacheur série ( encore appelé hacheur dévolteur) assure le transfert d’énergie (non réversible )d’une source de tension (générateur) vers une source de courant ( récepteur). 
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 Le montage pratique sera le suivant :













La source de courant réceptrice est constituée d’un moteur à courant continu à rotor plat associé à une inductance L = 20 mH (supposée parfaite ) .L’excitation est réalisée par des aimants permanents.

L’interrupteur K1 du schéma de principe est ici un transistor de puissance IGBT.

L’interrupteur K2 est une diode . 

La charge du moteur est constituée de la même machine fonctionnant quant à elle en génératrice débitant sur un rhéostat de charge .

Principe du hacheur 

En commandant de manière périodique le transistor  , on va faire varier la tension moyenne aux bornes du récepteur (ici le moteur à courant continu).

En appelant  f ( = 1/T ) la fréquence  de fonctionnement et α le rapport cyclique , la commande est  alors la suivante :

- pour  0 ≤ t ≤ αT    le transistor est commandé à la fermeture,

- pour  αT ≤ t ≤ T   le transistor  est bloqué.

Aucune préparation n’est demandée .Cependant une relecture du cours de terminale est conseillée. Vous ferez des commentaires pertinents des différents relevés. Le rapport sera rendu en fin de séance.

Manipulation  

Sauf cas contraire , on prendra V= 60 V et f = 5kHz .

1°)Relever des oscillogrammes de fonctionnement 

Régler  α = 0,6   . Charger le moteur pour obtenir 
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 = 6A.

Relever en correspondance des temps les oscillogrammes des tensions  uT , u , uL et uM  et des courants ie , iD et  i .
Commenter.

2°)Etude de l’ondulation du courant
Le moteur étant à vide, relever pour 0,1 <
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< 0,9  l’ondulation crête à crête
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 du courant d’induit. Tracer  
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= f (
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Pour quelle valeur de 
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 l’ondulation est-elle maximale. Donner sa valeur.

En chargeant le moteur ,vérifier que le courant moyen 
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( ne pas dépasser 8A) n’a aucune incidence sur l’ondulation du courant à 
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donné .

Comment peut-on réduire ces ondulations ?

3°)Commande du moteur à vide
Relever les courbes 
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= f(
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)  , 
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0 = f(
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)  , 
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e = f(
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)  et n = f (
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)  ( n : vitesse de rotation ).

Commenter.

Calculer le rendement du hacheur pour 
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= 0,8 et en supposant le courant moteur parfaitement  lissé . 

On justifiera la méthode de calcul.

4°)Hacheur en conduction interrompue 
Le moteur fonctionne  à vide (  f = 5kHz ). Régler 
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= 0,5.

Diminuer progressivement la fréquence en visualisant le courant i0 absorbé par le moteur.

Pour quelle fréquence  fL est-on à la limite de la conduction continue ? 

Pour une fréquence f <  fL que l’on précisera :
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relever en les commentant les oscillogrammes du courant i0 (t) et de la tension u(t),
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mesurer la fréquence de rotation n et déterminer  le rapport cyclique 
[image: image20.wmf]a

 donnant la même      fréquence de rotation  en conduction ininterrompue ( f = 5 kHz).Les comparer et justifier .

Hacheur série
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Sens de transfert de la puissance P
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