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Quelques notes sur le béton et le béton armé

Les mortiers de chaux

La famille des plâtres et du gypse ne produit pas de vrai mortier résistant, durable et à l'épreuve de l'eau.  Ces mortiers, utilisés depuis l'antiquité et partout au Moyen Âge "durcissent" avec le temps, mais ont des propriétés mécaniques inférieures.  Ces mortiers permettent de "coussiner" un peu le transfert des charges entre les blocs de maçonnerie.

Les bétons romains

Les romains avaient développé (probablement comme d'autres peuples avant eux) des ciments hydrauliques véritables.  Un mélange de chaux, de cendres volcaniques, de sable et d'eau permettait d'obtenir un mortier permanent.  L'ajout de pierre concassée produisait un béton pour la construction de routes et quelques structures.  Leur mortier de ciment hydraulique permettait d'assurer la stabilité et la durabilité de plusieurs voûtes et arches de ponts et édifices.  Les cendres volcaniques venaient de la région de Puzzoli (l'ancien Puteoli) en Italie.  On les appelle "Pouzzolans".

Le béton moderne

L'Ingénieur Smeaton, en 1791, a réussi à construire un phare sur le rocher Eddystone grâce à une structure de maçonnerie avec mortiers composés de sable, eau, chaux et un peu d'argile.  Des réactions chimiques correspondaient à celles du béton moderne.

En 1824 Aspdin obtient un brevet pour ce qu'il appelle le "Ciment Portland" parce que son produit fini est une pierre artificielle qui ressemble à une pierre naturelle appelée "Portland Stone".  Son procédé impliquait un mélange de poudre de calcaire avec l'ajout d'une argile, cuite à température très élevée, puis broyée.

Le ciment Portland moderne implique un mélange d'argile ou de schiste avec le calcaire, broyé et cuit à 1450° C avec ajouts de sable et de minerai de fer.  Le clinker obtenu est broyé avec ajouts de gypse.  Ce procédé se fait à très grande échelle et est très énergivore.  L'analyse chimique est très complexe, comportant notamment des composés de Ca, Si, Al, Fe et C.

Le béton armé

La "pierre artificielle" produite avec le ciment Portland (en ajoutant sable, eau et pierre concassée) est très durable et permet des volumes monolithiques importants.  Il est par contre très faible en tension et ne peut donc pas servir pour faire des poutres ou autres éléments en flexion.

Le placement dans les coffrages à béton de barres d'acier, aux endroits stratégiques où se trouvera les contraintes de tension, permet de résoudre ce problème et de produire des structures très polyvalentes.  Le béton armé, développé surtout dans notre siècle, est utilisé pour dalles de plancher, structures multi-étagées, barrages, fondations, ponts, viaducs et chaussées de route.  Le béton couramment utilisé peut présenter une résistance de 30 à 50 MPa (en compression) mais des bétons à haute performance ayant des résistances beaucoup plus élevées prennent leur place sur le marché de la construction.  Notre département de génie civil à Sherbrooke a développé une grande expertise reconnue mondialement dans ce domaine.

