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ch I -  Rappels sur les circuits linéaires et sur le régime sinusoïdal.

1°) - Lois des circuits linéaires. 
a) Rappels : lois des mailles et des nœuds, diviseur de tension.
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relations u(t) (  i(t) aux bornes de RLC.

2°) - Le régime sinusoïdal.

a) notations

b) représentations des fonctions sinusoïdales : Fresnel.

c) Utilisation de ces représentations.

d) Impédance de dipôles RLC et des associations.

ch II - Puissance en régime sinusoïdal en monophasé et en triphasé.

1°) - Puissance pour les systèmes en monophasé.

a) puissance active, réactive, apparente.

b) puissance dissipée dans les dipôles R, L et C.

c) théorème de Boucherot.

d) amélioration du facteur de puissance.

2°) - systèmes triphasés équilibrés.

a) présentation : tensions simples et composées.

b) relations entre U et V à l’aide de Fresnel.

c) récepteurs triphasés équilibrés : couplages.[image: image4.jpg]timeDiv . Channel A Channe B XY
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d) puissance en triphasé.

ch III - Le redressement monophasé.

1°) - généralités : composants de l'électronique de puissance (diode , transistor et thyristor).

2°) - redressement non-commandé : pont de Graëtz.

3°) - redressement commandé : pont mixte.
ch IV - Lois générales des circuits magnétiques (rappels de 1ère).

a) sources de champ magnétique.

b) circuit magnétique : définition et flux de B à travers ce circuit.

c) théorème d’Ampère( relation i ( B).

d) rapport entre B et H.(milieux magnétiques)

e) fonctionnement en alternatif : loi de Faraday( relation B ( u).

f) hypothèse de Kapp et formule de Boucherot.  

ch V - le transformateur monophasé. 

1°) - Présentation et notations.

a) notations : N1, N2 et symboles.

b) fonctions du transformateur.
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2°) - le transfo parfait : relations.

a) analyse des pertes : définition du transfo parfait.

b) relation entre les tension : rapport de transformation.

c) relation entre les courants et transfert des puissances.

d) relations précédentes en régime sinusoïdal.

3°) - le transfo réel .

a) rappel des pertes .

b) détermination des pertes par des essais à vide et en court-circuit.

c) lecture de plaque signalétique et rendement.

ch VI - principe des machines tournantes.

1°) - expériences et rappels des lois fondamentales.

a) génératrice : loi de Faraday.

b) moteur : force de Laplace.

2°) - Vocabulaire : induit-inducteur-Rotor-stator.

3°) - champ magnétique tournant .
ch VII - la machine à courant continu.[image: image6.jpg]



1°) - présentation - constitution.

2°) - principe de fonctionnement.

a) fonctionnement en moteur.

b) fonctionnement en génératrice (rôle du collecteur et des balais).

c) réversibilité.

3°) - les équations de la MCC .

a) modèle équivalent de l’induit de la MCC.

b) relation de fem : E = K.(.(.

c) diagramme des puissances.

d) relation de couple : T = K.(.I.

4°) - relations non-linéaires de la MCC .

a) génératrice à vide : relation de fem : E = f(iexc)

b) caractéristiques en charge (RMI).

5°) - rendement de la MCC . 
a) rappel du diagramme des puissances et des différents essais.

b) couple résistant.

ch VIII - montages hacheurs et onduleurs (traité en TP).
1°) - les hacheurs.

a) principe.

b) analyse du fonctionnement et des chronogrammes.

2°) - l’onduleur autonome.
a) principe.

b) analyse du fonctionnement pour un montage à deux transistors.

c) analyse du fonctionnement pour un montage à quatre transistors.

ch IX - la machine synchrone
1°) - Principe.

a) fonctionnement en alternateur.[image: image7.jpg]



b) fonctionnement en moteur[image: image8.jpg]



c) constitution de la machine synchrone.

2°) - caractéristiques de la machine synchrone.

a) schéma et symbole.

b) vitesse de synchronisme.

c) plaque signalétique.

d) courbes expérimentales.

3°) - modèle équivalent d’une phase.

a) notations du modèle.

b) diagramme de Fresnel d'une phase.

4°) - essais de la machine synchrone.

a) détermination des éléments du modèle par des essais à vide et en court-circuit.

b) bilan énergétique.

ch X - le moteur asynchrone
1°) - Principe de fonctionnement.

a) description.

b) fonctionnement en moteur

c) glissement.

d) lecture de la plaque signalétique

2°) - caractéristiques de la machine asynchrone.
a) courbes expérimentales : à vide et en charge.

b) caractéristiques mécaniques.

c) caractéristiques électromécaniques.

3°) - bilan des puissances échangées.

a) puissances mises en jeu.

b) détermination des puissances par des essais.

4°) - différentes alimentations du moteur asynchrone.

a) problème du démarrage.

b) alimentation à U/f = constante : intérêt.

ch XI - éléments d’optique géométrique.

1°) - La lumière et les lois de Descartes. 
2°) - Déviation des faisceaux lumineux par des miroirs ou lentilles.
ch XII - chimie : oxydoréduction.
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