TROIS SEANCES DE TP AVEC "EXCEL" EN PLANETOLOGIE.

Cadre des séances de TP.

Ces trois séances ne sont pas continues dans le programme, ce qui peut permettre à des élèves qui ont fini un autre TP intermédiaire plus rapidement de revenir à ces techniques en fin de séance.

La première séance de TP constitue une première approche de Excel dans la programmation de formules et dans la création et la manipulation de courbe. D'un point de vue du résultat, elle n'apporte rien de plus qu'un exercice papier mais elle habitue les élèves à Excel. 

Dans la deuxième séance, les élèves tracent des courbes et entrent des formules dans les cellules de façon à obtenir un graphe présentant le résultat des calculs. 

Dans une troisième séance, les élèves utilisent des données brutes (plus de 600), tracent des graphes puis des courbes de tendance (fonctions affines), retiennent leur coefficient directeur (vu en maths en cours d'année de seconde) pour comprendre l'évolution d'un phénomène et transposent celui-ci sur 30 ans d'études. Enfin un dernier graphique permettra une synthèse de toute l'étude. Le temps nécessaire à l'étude complète des données peut dépasser la durée de 1h30 dans centaines classes; on peut alors sélectionner les stations les plus intéressantes.

TP2 : La constante solaire.

Objectif : A partir de données expérimentales, tracer une courbe  puis approcher la formule du calcul de la constante solaire pour chaque planète. Enfin, calculer puis présenter sous Excel un graphique présentant la constante solaire des planètes en fonction de leur éloignement au soleil.

Matériel: Un mètre, une lampe et un capteur (sonde lumière EXAO ou luxmètre).

Protocole : Relever la quantité d'énergie reçue par le capteur en éloignant progressivement celui-ci de la lampe. Noter les valeurs et les reporter dans un tableau. Tracer la courbe présentant la quantité de lumière reçue en fonction de l'éloignement à la lampe.

TP4 : Le bilan énergétique de la Terre.

Objectif : Montrer de façon graphique la perte d'énergie aux latitudes élevées et le gain d'énergie entre les tropiques.

Matériel : Graphiques du livre Hâtier 2000 et un tableau de données sur l'énergie émise par la terre.

Après avoir calculé l'énergie absorbée par la terre à différentes latitudes, calculer par EXCEL le bilan énergétique à différentes latitudes puis le représenter graphiquement.

TP8 : Discuter l'idée de réchauffement planétaire.

Objectif : Utiliser des données "brutes" et les présenter de façon à monter qu'en différents lieux, le réchauffement de la planète est discutable. Formuler des hypothèses expliquant ces différences. Utiliser des outils mathématiques en sciences (fonctions affines, coefficient directeur)

Matériel : Fichier de données de plusieurs stations réparties sur la planète comprenant des moyennes annuelles sur 30 ans à différentes altitudes (0, 1.5, 6, 12, 20 Km).

