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ANNEXE – Liste des unités d'enseignement

Unité d'enseignement : Analyse mathématique d’une variable réelle

Responsable de l'UE

Francesco Costantino

CNU : 25

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : costanti@math.unistra.fr

Téléphone : 0368850136

Objectif en termes connaissances

voir descriptif de la matière Analyse mathématique d'une variable réelle L1S1

Objectifs en termes de compétences

voir descriptif de la matière Analyse mathématique d'une variable réelle L1S1

Matières

Analyse mathématique d'une variable réelle L1S1

Responsable

Francesco Costantino

CNU : 25

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : costanti@math.unistra.fr

Téléphone : 0368850136

Objectif en termes connaissances

Fonctions d’une variable réelle et leurs graphes. Continuité d’une fonction réelle et théorème des valeurs intermédiaires. Dérivabilité d’une fonction réelle et théorème des accroissements finis. Formules de Taylor et développements limités. Intégration d’une fonction réelle: intégration par parties, par changement de variable et intégration d’une fonction rationnelle. Equations différentielles ordinaires : variables séparables, équations linéaires.

Objectifs en termes de compétences

Tracer et étudier le graphe d’une fonction d’une variable réelle. Savoir dériver et intégrer fonctions d’une variable réelle. Savoir résoudre équations différentielles du premier ordre et à variables séparables. Savoir modéliser des simples phénomènes de nature chimique ou physique à l’aide d’équations différentielles du premier ordre.

Unité d'enseignement : Analytique

Responsable de l'UE

Maurice Millet

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : mmillet@unistra.fr

Téléphone : 0368850422

Objectif en termes connaissances

Cette UE obligatoire en chimie analytique en licence 3°année de chimie et chimie-physique vise a donner les éléments de l'analyse par chromatographie, par spectrométrie de masse et en éléctroanalyse.

Les enseignements qui seront dispensés porteront sur :

- le concept de la chromatographie (principe, résolution, théorie de plateaux...)

- l'appareillage de la chromatographie gazeuse et liquide (injecteurs, détectuers, colonnes, pompes, type de séparation et applications, suppresseurs, autres modules (dérivatisation post-colonne,...)),

- la spectrométrie de masse (type d'ionisation, type de sources, de détecteurs, couplage avec la chromatographie),

l'élactronanalyse

Objectifs en termes de compétences

Au cours de cette UE les étudiants doivent connaitre les principes et les applications de la chromatographie son applicatioins dans différentzs domaines de la chimie (alimentaire, pharmacie, environnement,...). Ils doivent avoir des notions bien précises sur la spéctrométirie de masse appliquée à l'a anlyse chromatographique ainsi qu'en éléctronanalyse.

Cette UE doit leur apporter les connaissances nécessaires à la poursuite détude spécialmisés en sciences analytiques, environnement ou biotechnologie.

Unité d'enseignement : Analytique option

Responsable de l'UE

Maurice Millet

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : mmillet@unistra.fr

Téléphone : 0368850422

Objectif en termes connaissances

Cette UE à choix a pour objectifs de compléter les enseignements de l'UE obligatoire, en particulier, elle est plus pécialalement destinée aux étudiants voulant continuer dans un parcours a dominante analytique.

Les enseignements dispensés porteront sur :

- la préparation des échantillons (solides, liquide et gazeux) avant l'analyse (extraction, concentration, purification). Les différentes méthodes d'extraction (SPE, Soxhlet, SPME, ...) seront présentées.

- l'analyse élémentaire (Absorption / émission atomique de flamme, ICP‑AES, Fluorescence X et techniques voisines),

- l'analyse de données (validation des données, études statistiques des données analytiques)

- l'étude détaillée de protocoles analytiques

Objectifs en termes de compétences

A l'issue de l'UE les étudiants doivent être capables de maîtriser les principales techniques de préparation des échantillons et de choisir celle qui est la plus appropriée lors d'application concrètes (en relation avec l'étude des protocoles analytiques).

Ils seront capables de déterminer la technique d’analyse élémentaire la mieux adaptée à un échantillon donné, et son principe.

Ils seront aussi capables de mener des analyses en spectrométrie atomique ainsi que de retraiter leurs résultats pour les valider.

Unité d'enseignement : Chimie biologique

Responsable de l'UE

Jean-Pierre Lepoittevin

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : jplepoit@unistra.fr

Téléphone : 0368851501

Objectif en termes connaissances

Le but de cette UE optionnelle de Licence est d’approfondir, pour les étudiants se destinant à des études de Chimie, les connaissances des molécules intervenant dans le fonctionnement des systèmes biologiques. Il s’agira principalement d’aborder la constitution et le fonctionnement d’édifices moléculaires complexes à base d’acides aminés (essentiellement enzymes) ou de glucides.

Cette UE est la base pour accéder à l’étude des fonctions et applications des macromolécules biologiques: pharmacochimie, enzymologie, toxicologie moléculaire, chimie du métabolisme…

Objectifs en termes de compétences

Compréhension du fonctionnement des principaux systèmes enzymatiques.

Compréhension des mécanismes de production d’énergie à partir des molécules de stockage de type polyosides.

Compréhension du rôle des sucres dans le fonctionnement des glycoconjugués.

Unité d'enseignement : Chimie de Coordination, Supramoléculaire et Catalyse

Responsable de l'UE

Samuel Dagorne

Courriel : dagorne@unistra.fr

Téléphone : 0368851530

Valerie Heitz

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : v.heitz@unistra.fr

Téléphone : 0368851357, 0368851367

Objectif en termes connaissances

Chimie de coordination supramoléculaire

L'objectif est d'étudier la coordination ligand-métal :

comme stratégie de synthèse pour assembler des fragments organiques et des métaux de transition

et pour induire des assemblages supramoléculaires complexes

La liaison métal-ligand peut-être labile ou inerte , on s'intéressera au cas du: Cu(I), Ag(I), Pd(II), Pt(II), Ru(II).

Des exemples d’assemblages de coordination à géométrie contrôlée et des applications de ces assemblages comme récepteur, comme photosensibilateur ou pour catalyser des réactions chimiques seront discutés.

Chimie organométallique et Catalyse

- Connaissance de la chimie organométallique des éléments s et p: exemples choisis de leurs applications en catalyse homogène

- Chimie verte: exemples représentatifs de composés s et p impliqués dans la synthèse de biomatériaux.

Objectifs en termes de compétences

Découvrir la chimie de coordination supramoléculaire et ses domaines d’application

Découvrir la chimie organométallique et la catalyse homogène et leurs applications en chimie verte

- savoir utiliser les concepts de chimie inorganique et organométallique en chimie de coordination supramoléculaire et en catalyse

- connaître le rôle des métaux de transition en chimie de coordination supramoléculaire

- connaissance des domaines d’applications récents et prometteurs pouvant impliquer des composés des éléments s et p (domaine médical, synthèse de biomatériaux).

Unité d'enseignement : Chimie de Synthèse

Responsable de l'UE

Antoinette De Nicola

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : denicola@unistra.fr

Téléphone : 0368852692

Objectif en termes connaissances

Maîtriser les techniques de:

1) synthèse moléculaire (reflux, conditions anhydres, atmosphère inerte...)

2) purification (extraction, distillation, chromatographie)

3) caractérisation (RMN, IR, UV-Vis, point de fusion, indice de réfraction)

Objectifs en termes de compétences

A l’issue de ces travaux pratiques, l’étudiant doit pouvoir réaliser une recherche bibliographique sur un sujet donné. Il doit être capable de mener à bien une synthèse multiétape et de finaliser son travail par deux types de communication : écrite et orale.

Les étudiants devront acquérir la démarche scientifique pour mener à bien un projet de synthèse. Après une recherche bibliographique, ils devront être capable de situer un sujet (synthèse existante ou pas, applications...), de mettre en oeuvre les réactions à réaliser (dans le cadre d'un projet qui leur a été confié) en reproduisant ou en établissant des protocoles expérimentaux, d'isoler les produits synthétisés en choisissant la technique de purification adaptée et de les identifier grâce aux différentes méthodes de caractérisation disponibles.

Ils seront capables d’exploiter au mieux le temps d’une journée en salle de TP et devront également organiser leur travaux sur une période plus longue (c’est à dire 3 ou 4 semaines).

A la fin des TP un travail de communication scientifique est demandé à l’étudiant par la rédaction d’un rapport sous forme de publication scientifique et par une présentation orale.

Matières

TP de Chimie Inorganique

Responsable

Aline Maisse Francois

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : aline.maisse-francois@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107166, 0368851683

Laurent Douce

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : laurent.douce@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107107

Objectif en termes connaissances

80h TP de synthèse inorganique (préparation, purification, caractérisation de produits inorganiques, conditions anhydres et atmosphère inerte).

Objectifs en termes de compétences

A l’issue de ces travaux pratiques, l’étudiant doit être capable de réaliser une synthèse organométallique ou

inorganique nécessitant un travail sous atmosphère contrôlée et dans des conditions anhydres. Il sera capable de mener à bien une recherche bibliographique sur un sujet donné.

Ces TP permettent d’aborder la chimie expérimentale sous l’angle de la recherche dans la mesure où il est demandé aux étudiants de chercher les expériences à réaliser (dans le cadre du projet qui leur a été confié), d’établir ou de rechercher un protocole expérimental, de mener à bien une synthèse, d’approfondir les techniques de séparation et de purification, de faire l’identification et la caractérisation spectroscopique des composés synthétisés (IR, UV Visible, RMN, ...). Les étudiants seront capables d’exploiter au mieux le temps

d’une journée en salle de TP et devront également organiser leur travaux sur une période plus longue (c’est à dire 3 ou 4 semaines).

A la fin des TP un travail de communication scientifique est demandé à l’étudiant via la rédaction d’un rapport et

la présentation oral de son travail devant la promotion entière.

TP de Chimie Organique

Responsable

Antoinette De Nicola

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : denicola@unistra.fr

Téléphone : 0368852692

Christophe Jeandon

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cjeandon@unistra.fr

Téléphone : 0368851718

Objectif en termes connaissances

Savoir utiliser des techniques fondamentales en synthèse organique (extraction, distillation, recristallisation, chromatographies) pour réaliser :

1) une synthèse multiétape :

-identification et caractérisation spectroscopique des produits synthétisés.

-initiation à la communication scientifique (exposé oral et rapport écrit)

2) mais également une série de petites manipulations

-exploitation de résultats expérimentaux pour déterminer mécanisme ou réactivité d’espéces chimiques.

Objectifs en termes de compétences

Apprentissage de la démarche scientifique face à un problème en chimie.

Autonomie de gestion :

- temps

- matériel

- espace

Être capable d’analyser un fait expérimental et en déduire une conclusion.

Unité d'enseignement : Chimie du Vivant

Responsable de l'UE

Jean-Pierre Lepoittevin

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : jplepoit@unistra.fr

Téléphone : 0368851501

Objectif en termes connaissances

Le but de cette UE obligatoire de Licence est de donner à tous les étudiants se destinant à des études de Chimie les connaissances minimales sur les molécules intervenant dans le fonctionnement des systèmes biologiques et de leurs interactions permettant de dégager les grands principes d’une logique de l’état vivant.

- Les glucides

- Les acides aminés et protides

- Les nucléotides et acides nucléiques

Objectifs en termes de compétences

Compréhension de la logique "chimique" du fonctionnement des systèmes biologique - construction de macromolécules complexes à partir d'éléments élémentaires en nombre limité...

Compréhension des propriétés "catalytiques" des acides aminés et de la conception d'un système enzymatique...

Compréhension de la dualité "réserve d'énergie - élément structural" des polyosides...

Compréhension du principe "chimique" du stockage de l'information génétique...

Cette UE est la base pour accéder à l’étude du vaste domaine des fonctions et application des macromolécules biologiques : pharmaco-chimie, enzymologie, toxicologie moléculaire, chimie du métabolisme.

Unité d'enseignement : Chimie et société

Responsable de l'UE

Laurent Douce

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : laurent.douce@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107107

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Unité d'enseignement : Chimie Expérimentale

Responsable de l'UE

Clarisse Huguenard-Devaux

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : huguenard@unistra.fr

Téléphone : 0368851499

Objectif en termes connaissances

Quatre grands thèmes abordés :

1) Acides et bases en solution aqueuse (principe de Le Chatelier illustré sur un indicateur coloré : pH-métrie-colorimétrie, dosage d'un polyacide, caractère acido-basique de divers sels, solutions tampons)

2) Oxydo-réduction (synthèse du sulfate de cuivre pentahydraté, étude de son taux d'hydratation par dosage iodométrique et gravimétrie)

3) Chiralité et propriétés (extraction par hydrodistillation d'une huile essentielle, pureté optique, polarimétrie)

4) Situation-Problème concernant la vitamine C : quelle technique de dosage adopter, parmi celles vues dans le semestre, pour déterminer la teneur en vitamine C dans un milieu complexe tel qu’un jus de fruit ?

Objectifs en termes de compétences

Niveau d’acquisition des compétences : Initiation.

-Connaître, en chimie générale, matériel, techniques usuelles, appréciation de la fiabilité des mesures et consignes de sécurité.

-Appréhender un sujet donné et préparer puis analyser des expériences par des recherches bibliographiques préliminaires et complémentaires.

-Tenir un cahier de laboratoire.

-Faire des comptes-rendus d'expériences ou de préparation d'expériences (exposé oral et rapports écrits).

-Travailler en petit groupe pour préparer, réaliser, analyser et présenter un travail expérimental.

-Partant d’une question posée, être capable d’analyser le problème, déterminer les expériences pertinentes à mener, élaborer et faire ces expériences, s'interroger sur la méthode d'analyse et les résultats eux-mêmes et conclure. C’est-à-dire conduire une démarche expérimentale du début à la fin. [Ici les étudiants s’essaient à ce type de démarche lors du thème 4, où il s'agit de doser la vitamine C, dosage pour lequel plusieurs des techniques vues lors des thèmes précédents peuvent être logiquement envisagées mais une seule est vraiment adaptée.]

Unité d'enseignement : Chimie Générale

Responsable de l'UE

Veronique Bulach

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : bulach@unistra.fr

Téléphone : 0368851327

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

voir descriptifs des deux matières Liaisons et Molécules-Thermochimie

Objectifs en termes de compétences

voir descriptifs des deux matières Liaisons et Molécules-Thermochimie

Matières

Thermochimie

Responsable

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

Thermodynamique chimique : énergie, enthalpie, entropie, enthalpie libre, potentiel chimique, activité

Equilibres chimiques : critère d’évolution d’un système, constante d’équilibre, déplacement de l’équilibre.

Les équilibres en solution : équilibres acido-basiques (pH des solutions, dosages), équilibres d’oxydoréduction (pile, électrolyse, loi de Nernst, Pourbaix), équilibres de solubilités (réactions de précipitation, effet homoionique), équilibres de complexation.

Diagramme de phase : corps pur, à 2 constituants (distillation, azéotrope)

Objectifs en termes de compétences

La réaction chimique :

Être en mesure de mettre en pratique les notions de base de thermochimie : prévision des chaleurs de réaction et de l’évolution de la température du milieu (utilisation des tables de données de référence).

Savoir décrire l’état d’un système à l’équilibre (calcul des constantes d’équilibres à partir des données des tables) et comment le faire évoluer (action sur T, P et composition).

En particulier pour les solutions aqueuses : maîtriser les notions permettant de caractériser l’état d’équilibre du mélange et de discuter de son déplacement (pH du milieu, potentiels des couples redox, produits de solubilité, constantes de complexation.

Liaisons et Molécules

Responsable

Veronique Bulach

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : bulach@unistra.fr

Téléphone : 0368851327

Objectif en termes connaissances

- La liaison dans une molécule: recouvrement des orbitales, description des molécules dans la théorie des électrons localisés ( notion d’hybridation), les diagrammes d'orbitales moléculaires dans les molécules diatomiques.

- Représentation et géométrie des molécules: nomenclature des molécules simples , isomérie plane et stéréoisomérie, conformations et configurations, énantiomérie et diastéréoisomérie.

- Réactivité : polarisation des liaisons , effet inductif, effet mésomère, tautomérie, les mécanismes réactionnels (illustrés par les Subsitutions Nucléophiles et les Substitutions Electrophiles Aromatiques)

Objectifs en termes de compétences

- Maîtriser les concepts de recouvrement d'orbitales et d'hybridation.

- Savoir décrire une molécule diatomique au travers de la théorie des orbitales moléculaires

- Etre familiarisé avec les géométries courantes des molécules et la nomenclature courante

- Savoir représenter une molécule dans l’espace

- Maîtriser les notions de conformation et de configuration

- Maitriser les concepts d'énantiomérie et de diastéréoisomérie.

- Savoir discuter la réactivité d’une molécule simple au travers des effets inductifs et mésomères

- Savoir analyser un mécanisme réactionnel simple

Unité d'enseignement : Chimie inorganique

Responsable de l'UE

Objectif en termes connaissances

Ce cours est consacré à la réactivité des éléments (principaux essentiellement) du tableau périodique au travers de 2 concepts : l’acido-basicité et l’oxydo-réduction. Une partie du cours est consacrée à la description de l’état solide cristallin en termes d’organisation et d’énergie.
 Acides et bases :
- Acidité de Bronsted : équilibres,forces, nivellement par le solvant, variations périodiques de la forces des acides (aquaacides, oxoacides simples oxydes anhydres, composés polyoxo)
- Acidité de Lewis : exemples, groupe du bore et du Carbone, groupe de l’azote et de l’oxygène, acidité des halogènes. Types de réactions, acides et bases durs et mous, paramètres thermodynamiques del’acidité, solvants acides et basiques.
 Oxydations et réduction :
- Potentiel de réduction : demi-réactions, facteurs cinétiques
- Stabilité rédox dans l’eau : réactions avec l’eau, dismutation, oxydation par l’oxygène atmosphérique.
- Présentation schématique des potentiels : Diagramme de Latimer, diagramme de Frost, influence du pH.
- Extraction des éléments : par réduction, par oxydation, diagramme d’Ellingham
- courbes intensité/ potentiel, corrosion
 Chimie du solide : empilement compact : hexagonal, cubique. Lacunes. Solides ioniques. Energie Réticulaire.

Objectifs en termes de compétences

- Prédiction de la réactivité des molécules inorganiques simples 
-Maîtrise du Concept d’acido-basicité : définition, force, réactivité
-Maîtrise du concept d’Oxydo-réduction. : écriture, compréhension et prévision des réactions.- Savoir exploiter des diagrammes d’Ellingham, des diagrammes potentiel/pH,des diagrammes de Frost, facteurs cinétiques et influencesdiverses.
- Décrire un solide cristallin dans un modèle d’empilement compact et en déterminer l’énergie réticulaire.

Matières

Chimie Inorganique

Responsable

Veronique Bulach

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : bulach@unistra.fr

Téléphone : 0368851327

Yvette Agnus

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : y.agnus@unistra.fr

Téléphone : 0368855104

Objectif en termes connaissances

Ce cours est consacré à la réactivité des éléments (principaux essentiellement) du tableau périodique au travers de 2 concepts : l’acido-basicité et l’oxydo-réduction. Une partie du cours est consacrée à la description de l’état solide cristallin en termes d’organisation et d’énergie.
 Acides et bases :
 - Acidité de Bronsted : équilibres,forces, nivellement par le solvant, variations périodiques de la forces des acides (aquaacides, oxoacides simples oxydes anhydres, composés polyoxo)
 - Acidité de Lewis : exemples, groupe du bore et du Carbone, groupe de l’azote et de l’oxygène, acidité des halogènes. Types de réactions, acides et bases durs et mous, paramètres thermodynamiques del’acidité, solvants acides et basiques.
 Oxydations et réduction :
 - Potentiel de réduction : demi-réactions, facteurs cinétiques
 - Stabilité rédox dans l’eau : réactions avec l’eau, dismutation, oxydation par l’oxygène atmosphérique.
 - Présentation schématique des potentiels : Diagramme de Latimer, diagramme de Frost, influence du pH.
 - Extraction des éléments : par réduction, par oxydation, diagramme d’Ellingham
 - courbes intensité/ potentiel, corrosion
 Chimie du solide : empilement compact : hexagonal, cubique. Lacunes. Solides ioniques. Energie Réticulaire.

Objectifs en termes de compétences

- Prédiction de la réactivité des molécules inorganiques simples
 -Maîtrise du Concept d’acido-basicité : définition, force, réactivité
 -Maîtrise du concept d’Oxydo-réduction. : écriture, compréhension et prévision des réactions.- Savoir exploiter des diagrammes d’Ellingham, des diagrammes potentiel/pH,des diagrammes de Frost, facteurs cinétiques et influencesdiverses.
 - Décrire un solide cristallin dans un modèle d’empilement compact et en déterminer l’énergie réticulaire.

Unité d'enseignement : Chimie Inorganique et Expérimentale

Responsable de l'UE

Veronique Bulach

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : bulach@unistra.fr

Téléphone : 0368851327

Yvette Agnus

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : y.agnus@unistra.fr

Téléphone : 0368855104

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

Chimie Inorganique 

Ce cours est consacré à la réactivité des éléments (principaux essentiellement) du tableau périodique au travers de 2 concepts : l’acido-basicité et l’oxydo-réduction. Une partie du cours est consacrée à la description de l’état solide cristallin en termes d’organisation et d’énergie.
 Acides et bases :
- Acidité de Bronsted : équilibres,forces, nivellement par le solvant, variations périodiques de la forces des acides (aquaacides, oxoacides simples oxydes anhydres, composés polyoxo)
- Acidité de Lewis : exemples, groupe du bore et du Carbone, groupe de l’azote et de l’oxygène, acidité des halogènes. Types de réactions, acides et bases durs et mous, paramètres thermodynamiques del’acidité, solvants acides et basiques.
 Oxydations et réduction :
- Potentiel de réduction : demi-réactions, facteurs cinétiques
- Stabilité rédox dans l’eau : réactions avec l’eau, dismutation, oxydation par l’oxygène atmosphérique.
- Présentation schématique des potentiels : Diagramme de Latimer, diagramme de Frost, influence du pH.
- Extraction des éléments : par réduction, par oxydation, diagramme d’Ellingham
- courbes intensité/ potentiel, corrosion
 Chimie du solide : empilement compact : hexagonal, cubique. Lacunes. Solides ioniques. Energie Réticulaire.

Chimie Inorganique Experimentale 

Travaux Pratiques sur les concepts : acide/base, oxydation/réduction, complexation.

Ces travaux pratiques sont directement en lien avec la Matière "Chimie Inorganique" dispensée au même semestre, ainsi que la Matière "thermochimie" dispensée au semestre 2 de cette Licence.

Objectifs en termes de compétences

Chimie Inorganique 

- Prédiction de la réactivité des molécules inorganiques simples 
-Maîtrise du Concept d’acido-basicité : définition, force, réactivité
-Maîtrise du concept d’Oxydo-réduction. : écriture, compréhension et prévision des réactions.- Savoir exploiter des diagrammes d’Ellingham, des diagrammes potentiel/pH,des diagrammes de Frost, facteurs cinétiques et influencesdiverses.
- Décrire un solide cristallin dans un modèle d’empilement compact et en déterminer l’énergie réticulaire.

Chimie Inorganique Experimentale 

Connaître les produits avec lesquels on travaille (composition chimique, concentration, propriétés physiques, dangers et toxicité éventuels, principales propriétés chimiques, degré de pureté, ...).

Lecture compréhensive et critique d’un mode opératoire et, pour une expérience donnée, savoir rédiger un mode opératoire simple et complet.

Mise en oeuvre expérimentale d’une manipulation de chimie : un problème étant posé, savoir proposer les expériences qui permettront de lui apporter une solution, les mettre en œuvre et interpréter de manière fiable les résultats expérimentaux.

Identifier les produits formés lors de la mise en œuvre d'une réaction : rechercher les tests de mise en évidence les plus caractéristiques.

Comprendre les équilibres chimiques au sens large et déterminer les constantes thermodynamiques correspondantes (Ka, Ks, potentiel d'électrodes, K de stabilité d'un complexe).

Matières

Chimie Inorganique Expérimentale

Responsable

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

Travaux Pratiques sur les concepts : acide/base, oxydation/réduction, complexation.

Ces travaux pratiques sont directement en lien avec la Matière "Chimie Inorganique" dispensée au même semestre, ainsi que la Matière "thermochimie" dispensée au semestre 2 de cette Licence.

Objectifs en termes de compétences

Connaître les produits avec lesquels on travaille (composition chimique, concentration, propriétés physiques, dangers et toxicité éventuels, principales propriétés chimiques, degré de pureté, ...).

Lecture compréhensive et critique d’un mode opératoire et, pour une expérience donnée, savoir rédiger un mode opératoire simple et complet.

Mise en oeuvre expérimentale d’une manipulation de chimie : un problème étant posé, savoir proposer les expériences qui permettront de lui apporter une solution, les mettre en œuvre et interpréter de manière fiable les résultats expérimentaux.

Identifier les produits formés lors de la mise en œuvre d'une réaction : rechercher les tests de mise en évidence les plus caractéristiques.

Comprendre les équilibres chimiques au sens large et déterminer les constantes thermodynamiques correspondantes (Ka, Ks, potentiel d'électrodes, K de stabilité d'un complexe).

Savoir tenir un cahier de laboratoire

Chimie Inorganique

Responsable

Veronique Bulach

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : bulach@unistra.fr

Téléphone : 0368851327

Yvette Agnus

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : y.agnus@unistra.fr

Téléphone : 0368855104

Objectif en termes connaissances

Ce cours est consacré à la réactivité des éléments (principaux essentiellement) du tableau périodique au travers de 2 concepts : l’acido-basicité et l’oxydo-réduction. Une partie du cours est consacrée à la description de l’état solide cristallin en termes d’organisation et d’énergie.
 Acides et bases :
 - Acidité de Bronsted : équilibres,forces, nivellement par le solvant, variations périodiques de la forces des acides (aquaacides, oxoacides simples oxydes anhydres, composés polyoxo)
 - Acidité de Lewis : exemples, groupe du bore et du Carbone, groupe de l’azote et de l’oxygène, acidité des halogènes. Types de réactions, acides et bases durs et mous, paramètres thermodynamiques del’acidité, solvants acides et basiques.
 Oxydations et réduction :
 - Potentiel de réduction : demi-réactions, facteurs cinétiques
 - Stabilité rédox dans l’eau : réactions avec l’eau, dismutation, oxydation par l’oxygène atmosphérique.
 - Présentation schématique des potentiels : Diagramme de Latimer, diagramme de Frost, influence du pH.
 - Extraction des éléments : par réduction, par oxydation, diagramme d’Ellingham
 - courbes intensité/ potentiel, corrosion
 Chimie du solide : empilement compact : hexagonal, cubique. Lacunes. Solides ioniques. Energie Réticulaire.

Objectifs en termes de compétences

- Prédiction de la réactivité des molécules inorganiques simples
 -Maîtrise du Concept d’acido-basicité : définition, force, réactivité
 -Maîtrise du concept d’Oxydo-réduction. : écriture, compréhension et prévision des réactions.- Savoir exploiter des diagrammes d’Ellingham, des diagrammes potentiel/pH,des diagrammes de Frost, facteurs cinétiques et influencesdiverses.
 - Décrire un solide cristallin dans un modèle d’empilement compact et en déterminer l’énergie réticulaire.

Unité d'enseignement : Chimie organique et inorganique 1

Responsable de l'UE

Marc Henry

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : henry@unistra.fr

Téléphone : 0368851500

Jean-Pierre Lepoittevin

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : jplepoit@unistra.fr

Téléphone : 0368851501

Objectif en termes connaissances

Chimie Organique 

Le but de cette UE obligatoire de Licence est de donner à tous les étudiants se destinant à des études de Chimie les connaissances sur les facteurs électroniques et géométriques contrôlant la réactivité d’une molécule organique lors d’un processus de transformation. Ces éléments seront étendus à la chimie des systèmes aromatiques et hétérocycliques.

Chimie Inorganique 

Historique de la chimie de coordination. Nomenclature simplifiée. Types d’isomérismes rencontrés en chimie de
coordination. Notion d’activité optique et d’hélicité. Dichroïsme circulaire et dispersion optique rotatoire. Théorie du champ cristallin. Théorie des orbitales moléculaires et modèle de recouvrement angulaire. Applications aux complexes octaédriques, tétraèdrique et carré plan. Distortions structurales des complexes. Mécanismes de substitution en géométrie octaédrique et labilité des complexes. Propriétés optiques des complexes de métaux de transition. Bandes de transfert de charge ligand-métal et bandes d-d. Etats spectroscopiques et spectres optiques. Notions de diamagnétisme et de paramagnétisme. Relation entre l’état de spin et la susceptibilité magnétique.

Objectifs en termes de compétences

Compréhension de l’ensemble des facteurs électroniques et géométriques pouvant intervenir sur le déroulement d’une réaction chimique (aspects qualitatifs et quantitatifs)

Compréhension des grands mécanismes de réaction et de leurs relations (mécanismes frontières)

Compréhension des principes de l’induction asymétrique

Compréhension de la réactivité des systèmes aromatiques (dérivés du benzène et hétérocycles)

Reconnaissance des éléments de symétrie des principaux polyèdres de coordination.
Dénombrement des isomères d’un complexe octaédrique.
Etablissement de diagrammes d’orbitales moléculaires pour les complexes monomères.
Interprétation des propriétés optiques et magnétiques des complexes de coordination.

Matières

Chimie Organique 1

Responsable

Jean-Pierre Lepoittevin

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : jplepoit@unistra.fr

Téléphone : 0368851501

Objectif en termes connaissances

Le but de cette UE obligatoire de Licence est de donner à tous les étudiants se destinant à des études de Chimie les connaissances sur les facteurs électroniques et géométriques contrôlant la réactivité d’une molécule organique lors d’un processus de transformation. Ces éléments seront étendus à la chimie des systèmes aromatiques et hétérocycliques.

Objectifs en termes de compétences

Compréhension de l’ensemble des facteurs électroniques et géométriques pouvant intervenir sur le déroulement d’une réaction chimique (aspects qualitatifs et quantitatifs)

Compréhension des grands mécanismes de réaction et de leurs relations (mécanismes frontières)

Compréhension des principes de l’induction asymétrique

Compréhension de la réactivité des systèmes aromatiques (dérivés du benzène et hétérocycles)

Chimie de Coordination

Responsable

Marc Henry

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : henry@unistra.fr

Téléphone : 0368851500

Pierre Mobian

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : mobian@unistra.fr

Téléphone : 0368851499

Objectif en termes connaissances

Historique de la chimie de coordination. Nomenclature simplifiée. Types d’isomérismes rencontrés en chimie de
 coordination. Notion d’activité optique et d’hélicité. Dichroïsme circulaire et dispersion optique rotatoire. Théorie du champ cristallin. Théorie des orbitales moléculaires et modèle de recouvrement angulaire. Applications aux complexes octaédriques, tétraèdrique et carré plan. Distortions structurales des complexes. Mécanismes de substitution en géométrie octaédrique et labilité des complexes. Propriétés optiques des complexes de métaux de transition. Bandes de transfert de charge ligand-métal et bandes d-d. Etats spectroscopiques et spectres optiques. Notions de diamagnétisme et de paramagnétisme. Relation entre l’état de spin et la susceptibilité magnétique.

Objectifs en termes de compétences

Reconnaissance des éléments de symétrie des principaux polyèdres de coordination.
 Dénombrement des isomères d’un complexe octaédrique.
 Etablissement de diagrammes d’orbitales moléculaires pour les complexes monomères.
 Interprétation des propriétés optiques et magnétiques des complexes de coordination.

Unité d'enseignement : Chimie Organique et Inorganique 2

Responsable de l'UE

Mir Wais Hosseini

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : hosseini@unistra.fr

Téléphone : 0368851323

Aline Maisse Francois

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : aline.maisse-francois@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107166, 0368851683

Laurent Douce

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : laurent.douce@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107107

Objectif en termes connaissances

Chimie du carbonyle et transpositions 

- Réactions de Wittig et apparentées

- Réactions d’aldolisation

- Chimie des énamines

- Compléments d’oxydo-réduction

Les notions fondamentales en chimie organométallique : 

Les différents types de ligands et le décompte des électrons dans les complexes.

Les principaux types de réactions de la chimie des métaux de transition (substitutions, effet trans, additions oxydantes, éliminations réductrices, insertions et Béta-élimination)

Les principales fonctions de la chimie organométallique : 

Les métaux carbonyles (M-CO)

Les complexes carbènes (Fischer, Schroch, N-hétérocycliques)

Les hydrures (M-H)

Les complexes oléfiniques

Les phosphines.....

Applications en catalyse homogène : 

Hydrogénation des alcènes

Hydrofromylation des alcènes

Couplages C-C....

Objectifs en termes de compétences

Chimie Organique 

Le but de cette UE obligatoire de Licence est de donner à tous les étudiants se destinant à des études de Chimie les connaissances sur la chimie de la fonction carbonyle et analogues azotés.

Chimie organométallique

Savoir déterminer un degré d’oxydation, un décompte électronique, la géométrie des complexes.

Savoir écrire et utiliser les mécanismes des réactions élémentaires en chimie inorganique et organométallique ainsi que les principaux cycles catalytiques.

Matières

Chimie Organique 2

Responsable

Mir Wais Hosseini

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : hosseini@unistra.fr

Téléphone : 0368851323

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Chimie Organométallique

Responsable

Aline Maisse Francois

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : aline.maisse-francois@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107166, 0368851683

Laurent Douce

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : laurent.douce@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107107

Objectif en termes connaissances

Les notions fondamentales en chimie organométallique : 

Les différents types de ligands et le décompte des électrons dans les complexes.

Les principaux types de réactions de la chimie des métaux de transition (substitutions, effet trans, additions oxydantes, éliminations réductrices, insertions et Béta-élimination)

Les principales fonctions de la chimie organométallique : 

Les métaux carbonyles (M-CO)

Les complexes carbènes (Fischer, Schroch, N-hétérocycliques)

Les hydrures (M-H)

Les complexes oléfiniques

Les phosphines.....

Applications en catalyse homogène : 

Hydrogénation des alcènes

Hydrofromylation des alcènes

Couplages C-C....

Objectifs en termes de compétences

Savoir déterminer un degré d’oxydation, un décompte électronique, la géométrie des complexes.

Savoir écrire et utiliser les mécanismes des réactions élémentaires en chimie inorganique et organométallique ainsi que les principaux cycles catalytiques.

Unité d'enseignement : Chimie Organique Expérimentale

Responsable de l'UE

Objectif en termes connaissances

Chimie Organique 

La chimie organique, où, pourquoi ?

Liaisons fortes et faibles, effets électroniques et leurs conséquences.

Réactivité et mécanismes, profil énergétique, solvatation, intermédiaires réactionnels, différents types de réactions

Structure et stéréochimie des molécules

Réactivité des Principales Fonctions de la chimie organique (alcane, halogenoalcane, alcool, amine, dérivés carbonylés, alcène, alcyne)

Chimie Organique Experimentale 

Application des règles d'hygiène et sécurité.

Apprentissage des techniques de base de synthèse organique: matériels, montages (à reflux ou de distillation)

Étude des techniques de base de purification d'un composé organique: distillation, recristallisation et chromatographie.

Contrôle de la pureté d'un composé organique: indice de réfraction, point de fusion.

Les principaux types de réaction en chimie organique (acide/base, substitution, élimination, réduction, oxydation, addition...) seront illustrés dans cette unité d'enseignement. L'analyse des résultats assurera le lien entre le travail expérimental et l'aspect théorique (CM et TD).

Langue Disciplinaire 

Savoir lire des modes opératoires écrits en anglais.

Chimie Organique

Connaître du vocabulaire chimique et technique (laboratoire, verrerie) en anglais.

Savoir comment rédiger un cahier de laboratoire et un abstract scientifique.

Notions de base de chimie organique

Réactivité en chimie organique

Objectifs en termes de compétences

Chimie Organique 

Les exemples sont choisis de façon à Relier des connaissances issues de domaines différents (biologie, vie de tous les jours) et à relier les aspects expérimentaux aux coté théorique de la réactivité.

Organiser son travail personnel

Travailler en petits groupes

Formuler un raisonnement rigoureux

Faire preuve de capacité d’abstraction

Analyser une situation complexe

Chimie Organique Experimentale 

Compétence organisationnelle: travail individuel (I et U)

Compétences scientifiques générales: connaître et respecter la réglementation (I), mettre en oeuvre une réaction et comprendre toutes les étapes de sa mise en place (I), maîtrise des techniques de purification et d'analyse de la pureté d'un produit organique (I)

Langue Disciplinaire 

Connaître et être capable d'utiliser du vocabulaire chimique en anglais.

Etre capable de comprendre et suivre un mode opératoire écrit en anglais.

Etre capable de comprendre et de s'exprimer oralement au laboratoire, en situation pratique.

Etre capable de rédiger un bon cahier de laboratoire.

Etre capable de rédiger un abstract (résumé) scientifique en anglais.

Matières

Cours de chimie organique

Responsable

Patrick Pale

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : ppale@unistra.fr

Téléphone : 0368851517

Objectif en termes connaissances

La chimie organique, où, pourquoi ?

Liaisons fortes et faibles, effets électroniques et leurs conséquences.

Réactivité et mécanismes, profil énergétique, solvatation, intermédiaires réactionnels, différents types de réactions

Structure et stéréochimie des molécules

Réactivité des Principales Fonctions de la chimie organique (alcane, halogenoalcane, alcool, amine, dérivés carbonylés, alcène, alcyne)

Objectifs en termes de compétences

Notions de base de chimie organique

Réactivité en chimie organique

Les exemples sont choisis de façon à Relier des connaissances issues de domaines différents (biologie, vie de tous les jours) et à relier les aspects expérimentaux aux coté théorique de la réactivité.

Organiser son travail personnel

Travailler en petits groupes

Formuler un raisonnement rigoureux

Faire preuve de capacité d’abstraction

Analyser une situation complexe

Chimie Organique Expérimentale

Responsable

Jean Marc Weibel

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : jmweibel@unistra.fr

Téléphone : 0368851586

Objectif en termes connaissances

Application des règles d'hygiène et sécurité.

Apprentissage des techniques de base de synthèse organique: matériels, montages (à reflux ou de distillation)

Étude des techniques de base de purification d'un composé organique: distillation, recristallisation et chromatographie.

Contrôle de la pureté d'un composé organique: indice de réfraction, point de fusion.

Les principaux types de réaction en chimie organique (acide/base, substitution, élimination, réduction, oxydation, addition...) seront illustrés dans cette unité d'enseignement. L'analyse des résultats assurera le lien entre le travail expérimental et l'aspect théorique (CM et TD).

Objectifs en termes de compétences

Compétence organisationnelle: travail individuel (I et U)

Compétences scientifiques générales: connaître et respecter la réglementation (I), mettre en oeuvre une réaction et comprendre toutes les étapes de sa mise en place (I), maîtrise des techniques de purification et d'analyse de la pureté d'un produit organique (I)

Langue disciplinaire

Responsable

Jennifer Weiss

Courriel : jwytko@unistra.fr

Téléphone : 0368851424

Objectif en termes connaissances

Savoir lire des modes opératoires écrits en anglais.

Connaître du vocabulaire chimique et technique (laboratoire, verrerie) en anglais.

Savoir comment rédiger un cahier de laboratoire et un abstract scientifique.

Objectifs en termes de compétences

Connaître et être capable d'utiliser du vocabulaire chimique en anglais.

Etre capable de comprendre et suivre un mode opératoire écrit en anglais.

Etre capable de comprendre et de s'exprimer oralement au laboratoire, en situation pratique.

Etre capable de rédiger un bon cahier de laboratoire.

Etre capable de rédiger un abstract (résumé) scientifique en anglais.

Unité d'enseignement : Chimie Physique 1

Responsable de l'UE

Objectif en termes connaissances

Cinétique chimique 

Connaître la cinétique expérimentale, ordre de réaction, complexe activé, Loi d’Arrhenius, Mécanismes de réaction, Réactions hétérogènes, Catalyse

Liaisons chimiques 

Connaître la théorie de la liaison chimique, le concept de l'orbitale moléculaire comme combinaison linéaire d'orbitales atomiques et la construction qualitative des diagrammes d'interaction orbitalaire (chimie orbitalaire qualitative); connaître quelques éléments simples de symétrie moléculaire et leur utilisation dans la construction qualitative des diagrammes d'interaction; connaître les données caractéristiques de la liaison covalente, ionique et métalique et l'interprétation de ces données dans le cadre de la chimie orbitalaire qualitative.

Spectroscopies 

Cours d’introduction à la spectroscopie. Notions de bases en spectroscopies UV-visible (dont fluorescence, phosphorescence), Infra-rouge, de Résonance Magnétique Nucléaire ( 1H essentiellement), et spectrométrie de masse. L'accent est mis sur l'interprétation de spectres de molécules simples.

Mathématiques pour la chimie 

Assurer des connaissances basiques d'algèbre linéaire (espace linéaire, vecteurs, produit scalaire, matrices, déterminants), géométrie vectorielle dans 3D (produit vectoriel, produit mixte, représentation et trigonométrie sphérique), et du traitement statistique des données (erreur de mesure, propagation d'erreur, théorème central des statistiques, modélisation des données); transformations linéaires, représentation des réflexions et rotations dans l'espace 3D, problème aux valeurs et vecteurs propres, régression linéaire

Objectifs en termes de compétences

Cinétique chimique

Comprendre les facteurs de base d’une vitesse de réaction. Savoir établir les liens entre ces facteurs et le mécanisme d’une réaction. Apprendre à choisir les conditions expérimentales de conduite d’une réaction chimique pour une mise en oeuvre effective.

Liaisons chimiques 

Savoir contruire, de forme qualitative, les diagrammes d'interaction orbitalaire des molécules diatomiques et polyatomiques par l'approche des orbitaes des fragments; savoir en déduire qualitativement l'énergie et la polarité de la liaison; savoir prédire la connectivité des partenaires de liaison à l'aide des diagrammes d'interaction d'orbitales; savoir appliquer un diagramme de Walsh pour l'estimation de la structure de l'édifice moléculaire d'une molécule tri- et tétraatomique; savoir relier la valeur expérimentale à la valeur théorique de la longueur de liaison.

Spectrocopie 

Compréhension des principes spectroscopiques de base et leur utilisation à l’identification de molécules et de processus moléculaires. L’étudiant doit être capable de trouver la structure d’une molécule simple à partir d’un ensemble de données spectroscopiques.

M athématiques pour la chimie 

Savoir calculer une longueur ou un angle de liaison, ou un angle dièdre à partir des coordonnées cartésiennes des atomes dans un édifice moléculaire, et vice-versa; savoir déterminer une matrice de rotation ou de réflexion générale dans l'espace 3D; savoir calculer le déterminant d'une matrice; savoir inverser une matrice et résoudre un système général d'équations linéaires; savoir diagonaliser une matrice de rang 2; comprendre l'application de ces calculs en chimie (à l'exemple de la détermination de la forme de l'édifice moléculaire, du calcul des avancements de réaction dans un système de réactions couplées, des modes normaux de vibration, d'orbitales liantes et anti-liantes, de la détermination d'une enthalpie de réaction selon van't Hoff).

Matières

Liaisons Chimiques

Responsable

Roberto Marquardt

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : roberto.marquardt@unistra.fr

Téléphone : 0368851307

Objectif en termes connaissances

Connaître la théorie de la liaison chimique, le concept de l'orbitale moléculaire comme combinaison linéaire d'orbitales atomiques et la construction qualitative des diagrammes d'interaction orbitalaire (chimie orbitalaire qualitative); connaître quelques éléments simples de symétrie moléculaire et leur utilisation dans la construction qualitative des diagrammes d'interaction; connaître les données caractéristiques de la liaison covalente, ionique et métalique et l'interprétation de ces données dans le cadre de la chimie orbitalaire qualitative.

Objectifs en termes de compétences

Savoir contruire, de forme qualitative, les diagrammes d'interaction orbitalaire des molécules diatomiques et polyatomiques par l'approche des orbitaes des fragments; savoir en déduire qualitativement l'énergie et la polarité de la liaison; savoir prédire la connectivité des partenaires de liaison à l'aide des diagrammes d'interaction d'orbitales; savoir appliquer un diagramme de Walsh pour l'estimation de la structure de l'édifice moléculaire d'une molécule tri- et tétraatomique; savoir relier la valeur expérimentale à la valeur théorique de la longueur de liaison.

Spectroscopies

Responsable

Thomas Ebbesen

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : ebbesen@unistra.fr

Téléphone : 0368855116

Objectif en termes connaissances

Cours d’introduction à la spectroscopie. Notions de bases en spectroscopies UV-visible (dont absorption et fluorescence), Infra-rouge, de Résonance Magnétique Nucléaire ( 1H essentiellement), et spectrométrie de masse. L'accent est mis sur l'interprétation de spectres de molécules simples.

Objectifs en termes de compétences

Compréhension des principes spectroscopiques de base et leur utilisation à l’identification de molécules et de processus moléculaires. L’étudiant doit être capable de trouver la structure d’une molécule simple à partir d’un ensemble de données spectroscopiques.

Maths pour la chimie

Responsable

Roberto Marquardt

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : roberto.marquardt@unistra.fr

Téléphone : 0368851307

Objectif en termes connaissances

Assurer des connaissances basiques d'algèbre linéaire (espace linéaire, vecteurs, produit scalaire, matrices, déterminants), géométrie vectorielle dans 3D (produit vectoriel, produit mixte, représentation et trigonométrie sphérique), et du traitement statistique des données (erreur de mesure, propagation d'erreur, théorème central des statistiques, modélisation des données); transformations linéaires, représentation des réflexions et rotations dans l'espace 3D, problème aux valeurs et vecteurs propres, régression linéaire

Objectifs en termes de compétences

Savoir calculer une longueur ou un angle de liaison, ou un angle dièdre à partir des coordonnées cartésiennes des atomes dans un édifice moléculaire, et vice-versa; savoir déterminer une matrice de rotation ou de réflexion générale dans l'espace 3D; savoir calculer le déterminant d'une matrice; savoir inverser une matrice et résoudre un système général d'équations linéaires; savoir diagonaliser une matrice de rang 2; comprendre l'application de ces calculs en chimie (à l'exemple de la détermination de la forme de l'édifice moléculaire, du calcul des avancements de réaction dans un système de réactions couplées, des modes normaux de vibration, d'orbitales liantes et anti-liantes, de la détermination d'une enthalpie de réaction selon van't Hoff).

Cinétique chimique

Responsable

Paolo Samori

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : samori@isis.unistra.fr

Téléphone : 0368855160

Objectif en termes connaissances

Connaître la cinétique expérimentale, ordre de réaction, complexe activé, Loi d’Arrhenius, Mécanismes de réaction, Réactions hétérogènes, Catalyse

Objectifs en termes de compétences

Comprendre les facteurs de base d’une vitesse de réaction. Savoir établir les liens entre ces facteurs et le mécanisme d’une réaction. Apprendre à choisir les conditions expérimentales de conduite d’une réaction chimique pour une mise en oeuvre effective.

Unité d'enseignement : Chimie Physique 2

Responsable de l'UE

Objectif en termes connaissances

Chimie des solutions -Electrochimie 

Rappels sur l’oxydoréduction (équilibration des réactions)

Description de l’interface métal-solution (double couche électrochimique)

Thermodynamique électrochimique (potentiel électrochimique, potentiel redox, loi de Nernst, prévision des réactions redox, diagrammes potentiel-pH)

Introduction à la cinétique électrochimique (courbes intensité-potentiel, notion de couple lent et de couple rapide, limitation par le transport de matière)

Méthodes de l’électrochimie (potentiométrie, ampérométrie, coulométrie, voltampérométrie)

Ondes et Matière 

Aperçus superficiels des ondes électromagnétiques: origine, formes, grandeurs caractéristiques, rayonnement cohérent et incohérent, énergie et éclairement. Notions de base de mécanique quantique: états, observables, hamiltonien, hierarchie d'états moléculaires (états rotationnels, vibrationnels et électroniques). Rappel de la théorie de l'électromagnétisme et introduction à l'interaction ondes et matière dans l'approximation des dipôles électriques et magnétiques; polarisabilités électriques. Introduction du moment de transition et du principe des règles de sélection. Étude de la cinétique d'absortion et émission de rayonnement selon Einstein et de l'émission du corps noir selon Planck.

Objectifs en termes de compétences

Chimie des solutions -Electrochimie 

Savoir calculer des potentiels redox, la force électromotrice d’une pile

Savoir écrire les réactions mises en jeu dans une pile ou une électrolyse

Savoir calculer la constante d’équilibre d’une réaction redox

Savoir construire et utiliser un diagramme potentiel pH

Savoir utiliser une courbe intensité-potentie

Ondes et Matière 

Savoir calculer longueur, nombre d'onde, fréquence ou période d'une onde électromagnétique monochromatique; savoir déterminer le caractère de polarisation. Savoir distinguer dicroisme et biréfringence et savoir déterminer le pouvoir rotatoire. Appliquer la loi de Bragg en diffraction. Savoir calculer un nombre de photons à partir d'un éclarirement spectral. Savoir dire ce qu'est un terme spectral et calculer les termes de rotation et vibration d'une molécule diatomique dans l'approximation harmonique et du rotateur rigide. Faire le lien entre l'intensité d'une raie spectrale, le moment de transition, et la vitesse du processus d'émission ou d'aborption.

Matières

Ondes/Matière

Responsable

Roberto Marquardt

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : roberto.marquardt@unistra.fr

Téléphone : 0368851307

Objectif en termes connaissances

Aperçus superficiels des ondes électromagnétiques: origine, formes, grandeurs caractéristiques, rayonnement cohérent et incohérent, énergie et éclairement. Notions de base de mécanique quantique: états, observables, hamiltonien, hierarchie d'états moléculaires (états rotationnels, vibrationnels et électroniques). Rappel de la théorie de l'électromagnétisme et introduction à l'interaction ondes et matière dans l'approximation des dipôles électriques et magnétiques; polarisabilités électriques. Introduction du moment de transition et du principe des règles de sélection. Étude de la cinétique d'absortion et émission de rayonnement selon Einstein et de l'émission du corps noir selon Planck.

Objectifs en termes de compétences

Savoir calculer longueur, nombre d'onde, fréquence ou période d'une onde électromagnétique monochromatique; savoir déterminer le caractère de polarisation. Savoir distinguer dicroisme et biréfringence et savoir déterminer le pouvoir rotatoire. Appliquer la loi de Bragg en diffraction. Savoir calculer un nombre de photons à partir d'un éclarirement spectral. Savoir dire ce qu'est un terme spectral et calculer les termes de rotation et vibration d'une molécule diatomique dans l'approximation harmonique et du rotateur rigide. Faire le lien entre l'intensité d'une raie spectrale, le moment de transition, et la vitesse du processus d'émission ou d'aborption.

Chimie des solutions - Electrochimie

Responsable

Frederic Melin

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : fmelin@unistra.fr

Téléphone : 0368851271, 0368851635

Objectif en termes connaissances

Rappels sur l’oxydoréduction (équilibration des réactions)

Description de l’interface métal-solution (double couche électrochimique)

Thermodynamique électrochimique (potentiel électrochimique, potentiel redox, loi de Nernst, prévision des réactions redox, diagrammes potentiel-pH)

Introduction à la cinétique électrochimique (courbes intensité-potentiel, notion de couple lent et de couple rapide, limitation par le transport de matière)

Méthodes de l’électrochimie (potentiométrie, ampérométrie, coulométrie, voltampérométrie)

Objectifs en termes de compétences

Savoir calculer des potentiels redox, la force électromotrice d’une pile

Savoir écrire les réactions mises en jeu dans une pile ou une électrolyse

Savoir calculer la constante d’équilibre d’une réaction redox

Savoir construire et utiliser un diagramme potentiel pH

Savoir utiliser une courbe intensité-potentiel

Unité d'enseignement : Chimie Physique 3

Responsable de l'UE

Petra Hellwig

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : hellwig@unistra.fr

Téléphone : 0368851273

Georges Wipff

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : wipff@unistra.fr

Téléphone : 0368851544

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Matières

Cinétique et Transport de Matière

Responsable

Petra Hellwig

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : hellwig@unistra.fr

Téléphone : 0368851273

Objectif en termes connaissances

Polarisation et double couche. Aspects thermodynamiques de la réaction électrochimique. Rappel du développement de la loi de Nernst. Potentiel et variation du pH.

Aspects cinétiques de la réaction électrochimique.

Modes de transport. Rôle pour la cinétique d’une réaction.

Introduction aux méthodes électrochimiques d’analyse (méthodes transitoires et stationnaires). Introduction au méthodes électrochimiques industrielles.

Objectifs en termes de compétences

Savoir prévoir le sens de réaction dans une cellule électrochimique.

Connaître les facteurs qui règlent la réaction électrochimique.

Connaître l’effet des différentes modes de transport.

Connaître les principales méthodes d’analyse et les applications de l'electrochimie.

Interactions non Covalentes

Responsable

Georges Wipff

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : wipff@unistra.fr

Téléphone : 0368851544

Objectif en termes connaissances

Energie et stéréochimie des interactions non-covalentes élémentaires : des interactions très faibles aux interactions fortes et ‘dures’ / ‘molles’. Liaison hydrogène. De la phase gazeuse aux phases condensées. Structure de l'eau. Solvatation hydrophile / hydrophobe. Concepts en chimie- supramoléculaire. Modélisation simple des interactions.

Objectifs en termes de compétences

Interactions non-covalentes: Effets d'environnement conduisant aux phénomènes d'organisation supramoléculaire et de reconnaissance moléculaire. Micro-solvatation par l'eau de groupes typiques (neutres, ions, ..). Effets de solvatation sur la basicité / acidité, sur la réactivité, les interactions ‘effectives’ et la reconnaissance moléculaire en chimie macrocyclique.

Unité d'enseignement : Chimie Physique Expérimentale, Projet Tuteuré

Responsable de l'UE

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

Etude guidée sur un problème expérimental. Travail effectué en Laboratoire sur un sujet validé par la commission pédagogique, avec obligation de travailler sur des notions de thermochimie, cinétique, spectroscopie, microscopie et modélisation.

- Recherche bibliographique

- Pré rapport détaillé des expériences à réaliser.

- Travail expérimental en Laboratoire

- Interprétation, modélisation

- Rapport sous forme d’article

- Soutenance orale

Objectifs en termes de compétences

Apprendre à faire le lien entre toutes les matières enseignées dans le parcours chimie physique pour résoudre, de façon autonome, un problème expérimental. Utiliser les moyens actuels de communication pour réaliser une recherche bibliographique et pour présenter les résultats expérimentaux obtenus (écrit et oral).

Unité d'enseignement : Chimie physique expérimentale, Spectroscopies, Outils informatiques et Langue disciplinaire

Responsable de l'UE

Philippe Bertani

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : pbertani@unistra.fr

Téléphone : 0368855190

Rachel Schurhammer

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : rschurhammer@unistra.fr

Téléphone : 0368851551

Burkhard Bechinger

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : bechinge@unistra.fr

Téléphone : 0368855150

Objectif en termes connaissances

Support théorique en RMN et mise en oeuvre de mode opératoire en spectroscopie RMN, électrochimie, cinétique.

Interrogation de bases de données et modélisation moléculaire.

Une partie de cet enseignement sera fait en langue disciplinaire à savoir l'anglais

Objectifs en termes de compétences

Mise au point d’un mode opératoire

Rédaction d’un rapport d’expérience

Réalisation d’une présentation orale

Utilisation de spectromètre UV-Vis, IR, RMN, exploitation des spectres

Electrochimie (voltampérométrie, polarographie)

Utilisation de l’informatique pour le chimiste

Tenir un cahier de laboratoire

Organiser son travail personnel

Travailler en petits groupes

Relier des connaissances issues de domaines différents

Travailler en autonomie en établissant des priorités, en gérant son temps et s’auto-évaluant

Communiquer en prenant la parole en public, commentant des supports

Faire preuve de capacité d’abstraction

Matières

Chimie physique expérimentale, Outils informatiques et Langues disciplinaire

Responsable

Philippe Bertani

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : pbertani@unistra.fr

Téléphone : 0368855190

Rachel Schurhammer

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : rschurhammer@unistra.fr

Téléphone : 0368851551

Objectif en termes connaissances

1)Spectroscopies :

- RMN 1D et 2D.

- IR

- Absorption UV-Vis

2)Electrochimie :

- Voltampérométrie

- micro-electrode; electrode specifique

3) Cinétique

4) Outils informatique pour le chimiste :

Recherche et analyses statistiques dans des bases de données chimiques

Modélisation moléculaire. Recherche conformationnelle de molécules simples.

Objectifs en termes de compétences

Mise au point d’un mode opératoire

Rédaction d’un rapport d’expérience

Réalisation d’une présentation orale

Utilisation de spectromètre UV-Vis, IR, RMN, exploitation des spectres

Electrochimie (voltampérométrie, polarographie)

Utilisation de l’informatique pour le chimiste

Tenir un cahier de laboratoire

RMN

Responsable

Burkhard Bechinger

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : bechinge@unistra.fr

Téléphone : 0368855150

Objectif en termes connaissances

connaître les fondations de la RMN et la relaxation des spins, connaitre les fondations du déplacement chimique, couplage J. Interpréter des spectres RMN. Connaitre la precession des spins, manipuler les spins par une impulsion simple et analyser les spectre par transformation de Fourrier, transfer des conceptes 1D `la spectroscopie RMN 2D

Objectifs en termes de compétences

Organiser son travail personnel

Travailler en petits groupes

Relier des connaissances issues de domaines différents

Travailler en autonomie en établissant des priorités, en gérant son temps et s’auto-évaluant

Communiquer en prenant la parole en public, commentant des supports

Faire preuve de capacité d’abstraction

Unité d'enseignement : Chimie Quantique 2

Responsable de l'UE

Roberto Marquardt

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : roberto.marquardt@unistra.fr

Téléphone : 0368851307

Objectif en termes connaissances

L'objectif de ce cours est d'appréhender les difficultés liées à la définition quantitative de la structure électronique d'un système moléculaire. La construction de la fonction d'onde permet en effet de rationaliser et d'anticiper les observations expérimentales. Nous définirons en particulier la notion d'états pour un système polyélectronique à partir successivement des concepts d'orbitales (atomique ou moléculaire), et de configurations électroniques. Nous examinerons les difficultés liées à la construction de la fonction d'onde et les différents niveaux d'approximation (calcul de champ moyen). Finalement, nous veillerons à mettre en évidence l'intérêt conceptuel et interprétatif de la chimie quantique: détermination de structure, compréhension de la réactivité et de la liaison chimique, quantification de propriétés moléculaires.

Objectifs en termes de compétences

Définition d'orbitale et de configuration électronique; notion d'énergie orbitalaire et énergies d'état dont les différences peuvent être comparées à l'expérience; calcul de l'énergie d'un atome ou d'une molécule polyélectronique à l'aide d'un programme de chimie quantique; compréhension et application de ce calcul dans l'étude de la structure électronique, des propriétés physico-chimiques, et de la réactivité chimique.

Unité d'enseignement : Des Eléments aux Molécules

Responsable de l'UE

Clarisse Huguenard-Devaux

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : huguenard@unistra.fr

Téléphone : 0368851499

Objectif en termes connaissances

-Structure de l’atome (électron, noyau, nucléons, nucléide, isotopes, élément, masses atomiques) et structure du noyau (quelques notions de radioactivité)

-Classification périodique et structure électronique de l’atome : périodes, familles, blocs du tableau périodique/organisation en sous-couches (s, p, d, f…) des couches électroniques, spectres atomiques, limites du modèle de Bohr, description qualitative du modèle des orbitales atomiques. Ecriture de configuration électronique. Electrons de valence. Configuration électronique des ions.

-La liaison chimique : variation rayon, énergie d'ionisation, électronégativité des éléments dans le tableau périodique. Liaison iono-covalente, charges partielles, polarité. Nomenclature des composés ioniques et moléculaires. [Modèle des orbitales moléculaires non abordé]

-Représentation et géométrie des molécules : modèle de Lewis, formes limites et hybride de résonance, charge formelle, formes mésomères, limites du modèle. Géométrie des molécules, modèle de Gillespie.

-Illustration de l’importance de ces notions par quelques exemples de propriétés chimiques ou physico-chimiques découlant de propriétés structurales des composés, notamment : degré d’oxydation et nécessité de connaître la formule de Lewis pour le déterminer - interactions covalente, ionique, van der Waals, dont liaison hydrogène, lien polarité moléculaire/interactions intermoléculaires, relation avec l’état de la matière (s, l, g)

Objectifs en termes de compétences

-Etre familier de la classification périodique des éléments et de son usage, reconnaître à partir du symbole chimique, nom, famille d’appartenance et quelques grandes propriétés (métaux, non-métaux, semi-métaux pr ex), identifier éléments naturels et synthétiques, isotopes radioactifs.

-Savoir interpréter la classification périodique des éléments pour en déduire structure électronique atomique, donc valence, et propriétés telles que l’électronégativité, fondamentale pour comprendre la liaison chimique, (et par suite plus tard, la réactivité chimique).

-Savoir reconnaître un composé ionique d’un composé moléculaire et nommer les composés simples.

-Maîtriser l’écriture usuelle des formules moléculaires, l’écriture de Lewis.

-Savoir prédire, visualiser et représenter la structure en 3D de molécules simples.

-Etre capable d’apprécier la polarité d’une molécule et (commencer à) réaliser son influence sur les propriétés des composés.

Unité d'enseignement : Expérience dans le domaine de la chimie

Responsable de l'UE

Laurent Douce

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : laurent.douce@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107107

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Unité d'enseignement : Fondements de Physique et Chimie

Responsable de l'UE

Clarisse Huguenard-Devaux

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : huguenard@unistra.fr

Téléphone : 0368851499

Objectif en termes connaissances

voir descriptif de la matière

Objectifs en termes de compétences

voir descriptif de la matière

Matières

Fondements de Physique et Chimie

Responsable

Clarisse Huguenard-Devaux

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : huguenard@unistra.fr

Téléphone : 0368851499

Objectif en termes connaissances

Cette matière s'adresse en priorité aux étudiants de S2 qui n'ont pas réussi à valider leur premier semestre pour cause de connaissances trop faibles en Physique et en Chimie.

Cet enseignement portera pour moitié sur des notions de Physique et pour moitié sur des notions de Chimie.

Il s'agit de revisiter et retravailler les notions fondamentales de physique et chimie, vues au Lycée et au premier semestre, dans le but de mieux asseoir les connaissances de bases nécessaires à une poursuite d'études dans la filière scientifique choisie par l'étudiant. Ce travail sera aussi immédiatement profitable pour suivre au mieux les enseignements parallèles du second semestre, et pour repasser plus tard les épreuves du S1.

Objectifs en termes de compétences

compétences attendues en physique et en chimie à l'issue du L1S1

Unité d'enseignement : Infochimie

Responsable de l'UE

Alexandre Varnek

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : varnek@unistra.fr

Téléphone : 0368851560

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Unité d'enseignement : Informatique pour la Chimie

Responsable de l'UE

Karim El Bayed

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : elbayed@unistra.fr

Téléphone : 0368851497

Objectif en termes connaissances

Enseignement sur ordinateur (systèmes d’exploitation Windows et Linux).

Initiation au traitement de texte scientifique (Word, éditeur d’équations de Microsoft, éditeur de structures chimiques (Isis Draw ou Symyx Draw) et au traitement des données numériques à l’aide d’un tableur (Excel)

Introduction au langage de calcul scientifique (logiciel Matlab)

Initiation au langage HTML

Objectifs en termes de compétences

Rédiger un texte de niveau scientifique incluant formules mathématiques et structures de molécules

Exploiter des résultats d’expériences à l’aide d’un tableur et d’un traceur de courbes

Publier des résultats scientifiques sous forme de page web.

Unité d'enseignement : Langue disciplinaire

Responsable de l'UE

Jennifer Weiss

Courriel : jwytko@unistra.fr

Téléphone : 0368851424

Objectif en termes connaissances

Connaitre les différents parties d'un article scientifique (abstract, introduction résultats et discussion, conclusion, partie expérimentale).

Connaitre les bases pour écrire une introduction scientifique (style publication scientifique).

Comprendre et savoir écrire en anglais un mode opératoire de chimie organique.

Etre capable d'écouter et comprendre des conférences, présentées en anglais, sur la chimie.

Comprendre des textes en anglais sur différents thèmes de la chimie.

Objectifs en termes de compétences

Etre capable de rédiger en anglais un mode opératoire de chimie organique.

Etre capable de rédiger en anglais une introduction scientifique.

Etre capable de comprendre et répondre aux questions concernant des conférences présentées en anglais.

Etre capable de comprendre et répondre aux questions concernant des textes en anglais sur la chimie.

Unité d'enseignement : Langues vivantes licence 2 semestre 4 CRL

Responsable de l'UE

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Pratique individuelle sur objectifs personnels (linguistiques et langagiers) dans la continuité des UE de L1 en centre de ressources et à distance (http://www.netvibes.com/english_online, http://www.netvibes.com/deutsch_online).

Travail collaboratif sur projet (recherche documentaire, conception et présentation du projet).

Objectifs en termes de compétences

Compétences visées sur l'ensemble du cursus de Licence.

Améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines généraux et scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum).

Matières

Anglais CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs linguistiques et langagiers: travail individualisé sur la langue en fonction du niveau des étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre au minimum un niveau de compétence B2 en fin de licence (cf ci-dessous) et viser des compétences C1 en master.

Objectifs méthodologiques en licence: découverte du dispositif des centres de ressources de langues (CRL) en L1, apprentissage du travail en autonomie et d’une démarche active : se familiariser avec les ressources et les différents supports pédagogiques, y compris les ressources en ligne, et s’auto-évaluer en référence au Cadre européen commun de référence ( www.coe.int/ 

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
portfolio

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
/fr ). Bilans individualisés de compétences (lire, écouter, parler, écrire), positionnement par rapport aux descripteurs du cadre et acquisition d’une méthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scientifiques, en lien avec les disciplines fondamentales, écouter des documentaires ou conférences en ligne, présenter et interagir sur les projets de recherche du groupe et écrire des synthèses et 'abstracts'.

Compétences visées en master: communiquer avec des professionnels et/ou des chercheurs sur l’avancée des connaissances, sur des études à réaliser ou des projets à mener, que ce soit par le biais d’articles scientifiques ou dans le cadre de collaborations, réunions, séminaires, colloques ou congrès. Cette compétence doit répondre aux exigences de travail des chercheurs et de formation continue des professionnels dans leur domaine scientifique, au vu de l’évolution rapide de l’état des connaissances. Certification CLES 3 à l'étude.

Allemand CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs linguistiques et langagiers: travail individualisé sur la langue en fonction du niveau des étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre au minimum un niveau de compétence B2 en fin de licence (cf ci-dessous) et viser des compétences C1 en master.

Objectifs méthodologiques en licence: découverte du dispositif des centres de ressources de langues (CRL) en L1, apprentissage du travail autonome et collaboratif et d’une démarche active : se familiariser avec les ressources et les différents supports pédagogiques, y compris les ressources en ligne, et s’auto-évaluer en référence au Cadre européen commun de référence ( www.coe.int/ 

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
portfolio

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
/fr). Bilans individualisés de compétences (lire, écouter, parler, écrire), positionnement par rapport aux descripteurs du cadre et acquisition d’une méthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines généraux et scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scientifiques, en lien avec les disciplines fondamentales, écouter des documentaires ou conférences en ligne, présenter et interagir sur les projets de recherche du groupe et écrire des synthèses et 'abstracts'.

Compétences visées en master: communiquer avec des professionnels et/ou des chercheurs sur l’avancée des connaissances, sur des études à réaliser ou des projets à mener, que ce soit par le biais d’articles scientifiques ou dans le cadre de collaborations, réunions, séminaires, colloques ou congrès. Cette compétence doit répondre aux exigences de travail des chercheurs et de formation continue des professionnels dans leur domaine scientifique, au vu de l’évolution rapide de l’état des connaissances. Certification CLES 3 à l'étude.

Dans la cadre de la promotion de l'allemand à l'université de Strasbourg et d'une politique de tri-linguisme,

-possibilité de débuter l'allemand dans l'UE de découverte: allemand pour débutant complet CRL (cf UE Allemand CRL) ou dans l'UE libre débutant d'allemand CRL (Cf UE libres Allemand CRL), même en auditeur libre, dans la limite des places disponibles.

-possibilité de suivre des enseignements à d'autres niveaux: UE de découverte/ UE libres (niveaux intermédiaire ou avancé, tandems franco-allemands, la vie des autres/ exploration en milieu allemand, allemand par le théâtre), même en auditeur libre, dans la limite des places disponibles.

Certification CLES dans la 2è langue étrangère possible.

Unité d'enseignement : Langues vivantes licence1 semestre 2 CRL

Responsable de l'UE

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Pratique individuelle en centre de ressources et à distance (http://www.netvibes.com/english_online, http://www.netvibes.com/deutsch_online, http://www.netvibes.com/FLE_online): objectifs personnels dans la continuité du bilan de compétences et des acquis méthodologiques du S1.

Travail collaboratif sur projets.

Objectifs en termes de compétences

Compétences visées sur l'ensemble du cursus de Licence.

Améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines généraux et scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum).

Matières

Anglais CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs linguistiques et langagiers: travail individualisé sur la langue en fonction du niveau des étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre au minimum un niveau de compétence B2 en fin de licence (cf ci-dessous) et viser des compétences C1 en master.

Objectifs méthodologiques en licence: découverte du dispositif des centres de ressources de langues (CRL) en L1, apprentissage du travail en autonomie et d’une démarche active : se familiariser avec les ressources et les différents supports pédagogiques, y compris les ressources en ligne, et s’auto-évaluer en référence au Cadre européen commun de référence ( www.coe.int/ 

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
portfolio

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
/fr ). Bilans individualisés de compétences (lire, écouter, parler, écrire), positionnement par rapport aux descripteurs du cadre et acquisition d’une méthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scientifiques, en lien avec les disciplines fondamentales, écouter des documentaires ou conférences en ligne, présenter et interagir sur les projets de recherche du groupe et écrire des synthèses et 'abstracts'.

Compétences visées en master: communiquer avec des professionnels et/ou des chercheurs sur l’avancée des connaissances, sur des études à réaliser ou des projets à mener, que ce soit par le biais d’articles scientifiques ou dans le cadre de collaborations, réunions, séminaires, colloques ou congrès. Cette compétence doit répondre aux exigences de travail des chercheurs et de formation continue des professionnels dans leur domaine scientifique, au vu de l’évolution rapide de l’état des connaissances. Certification CLES 3 à l'étude.

Français langue étrangère CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Allemand CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs linguistiques et langagiers: travail individualisé sur la langue en fonction du niveau des étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre au minimum un niveau de compétence B2 en fin de licence (cf ci-dessous) et viser des compétences C1 en master.

Objectifs méthodologiques en licence: découverte du dispositif des centres de ressources de langues (CRL) en L1, apprentissage du travail autonome et collaboratif et d’une démarche active : se familiariser avec les ressources et les différents supports pédagogiques, y compris les ressources en ligne, et s’auto-évaluer en référence au Cadre européen commun de référence ( www.coe.int/ 

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
portfolio

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
/fr). Bilans individualisés de compétences (lire, écouter, parler, écrire), positionnement par rapport aux descripteurs du cadre et acquisition d’une méthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines généraux et scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scientifiques, en lien avec les disciplines fondamentales, écouter des documentaires ou conférences en ligne, présenter et interagir sur les projets de recherche du groupe et écrire des synthèses et 'abstracts'.

Compétences visées en master: communiquer avec des professionnels et/ou des chercheurs sur l’avancée des connaissances, sur des études à réaliser ou des projets à mener, que ce soit par le biais d’articles scientifiques ou dans le cadre de collaborations, réunions, séminaires, colloques ou congrès. Cette compétence doit répondre aux exigences de travail des chercheurs et de formation continue des professionnels dans leur domaine scientifique, au vu de l’évolution rapide de l’état des connaissances. Certification CLES 3 à l'étude.

Dans la cadre de la promotion de l'allemand à l'université de Strasbourg et d'une politique de tri-linguisme,

-possibilité de débuter l'allemand dans l'UE de découverte: allemand pour débutant complet CRL (cf UE Allemand CRL) ou dans l'UE libre débutant d'allemand CRL (Cf UE libres Allemand CRL), même en auditeur libre, dans la limite des places disponibles.

-possibilité de suivre des enseignements à d'autres niveaux: UE de découverte/ UE libres (niveaux intermédiaire ou avancé, tandems franco-allemands, la vie des autres/ exploration en milieu allemand, allemand par le théâtre), même en auditeur libre, dans la limite des places disponibles.

Certification CLES dans la 2è langue étrangère possible.

Unité d'enseignement : Langues vivantes licence1 semestre1 CRL

Responsable de l'UE

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Découverte du dispositif des centres de ressources de langues (CRL), apprentissage du travail autonome et d’une démarche active : se familiariser avec les ressources et les différents supports pédagogiques, y compris les ressources en ligne, et s’auto-évaluer en référence au Cadre européen commun de référence ( www.coe.int/ 

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
portfolio

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
/fr). Bilan individualisé de compétences (lire, écouter, parler, écrire), positionnement par rapport aux descripteurs du cadre.

Objectifs linguistiques et langagiers: travail individualisé sur la langue en fonction du niveau et des besoins des étudiants en centre de ressources et à distance (http://www.netvibes.com/english_online, http://www.netvibes.com/deutsch_online, http://www.netvibes.com/fle_online).

Objectifs en termes de compétences

Compétences visées sur l'ensemble du cursus Licence.

Améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines généraux et scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum).

Matières

Anglais CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs linguistiques et langagiers: travail individualisé sur la langue en fonction du niveau des étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre au minimum un niveau de compétence B2 en fin de licence (cf ci-dessous) et viser des compétences C1 en master.

Objectifs méthodologiques en licence: découverte du dispositif des centres de ressources de langues (CRL) en L1, apprentissage du travail en autonomie et d’une démarche active : se familiariser avec les ressources et les différents supports pédagogiques, y compris les ressources en ligne, et s’auto-évaluer en référence au Cadre européen commun de référence ( www.coe.int/ 

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
portfolio

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
/fr ). Bilans individualisés de compétences (lire, écouter, parler, écrire), positionnement par rapport aux descripteurs du cadre et acquisition d’une méthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scientifiques, en lien avec les disciplines fondamentales, écouter des documentaires ou conférences en ligne, présenter et interagir sur les projets de recherche du groupe et écrire des synthèses et 'abstracts'.

Compétences visées en master: communiquer avec des professionnels et/ou des chercheurs sur l’avancée des connaissances, sur des études à réaliser ou des projets à mener, que ce soit par le biais d’articles scientifiques ou dans le cadre de collaborations, réunions, séminaires, colloques ou congrès. Cette compétence doit répondre aux exigences de travail des chercheurs et de formation continue des professionnels dans leur domaine scientifique, au vu de l’évolution rapide de l’état des connaissances. Certification CLES 3 à l'étude.

Français langue étrangère CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Allemand CRL

Responsable

Jacques Prim

Corps : AGREGE

Courriel : jacques.prim@unistra.fr

Téléphone : 0368851004

Objectif en termes connaissances

Objectifs linguistiques et langagiers: travail individualisé sur la langue en fonction du niveau des étudiants et de leurs besoins afin d'atteindre au minimum un niveau de compétence B2 en fin de licence (cf ci-dessous) et viser des compétences C1 en master.

Objectifs méthodologiques en licence: découverte du dispositif des centres de ressources de langues (CRL) en L1, apprentissage du travail autonome et collaboratif et d’une démarche active : se familiariser avec les ressources et les différents supports pédagogiques, y compris les ressources en ligne, et s’auto-évaluer en référence au Cadre européen commun de référence ( www.coe.int/ 

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
portfolio

 HYPERLINK "http://www.coe.int/portfolio/fr"
/fr). Bilans individualisés de compétences (lire, écouter, parler, écrire), positionnement par rapport aux descripteurs du cadre et acquisition d’une méthodologie d’apprentissage de la langue.

Objectifs en termes de compétences

Licence: améliorer ses compétences de compréhension et d’expression en fonction de ses besoins individuels pour atteindre des objectifs institutionnels tels que la maîtrise de la compréhension d’articles dans les domaines généraux et scientifiques, la compréhension de conférences, la capacité à écrire des comptes rendus de travail et des synthèses et la capacité à interagir avec aisance (compétences de niveau B2 minimum, certifiées par CLES 2 en L3S5).

Master: Lire des articles de spécialité ou scientifiques, en lien avec les disciplines fondamentales, écouter des documentaires ou conférences en ligne, présenter et interagir sur les projets de recherche du groupe et écrire des synthèses et 'abstracts'.

Compétences visées en master: communiquer avec des professionnels et/ou des chercheurs sur l’avancée des connaissances, sur des études à réaliser ou des projets à mener, que ce soit par le biais d’articles scientifiques ou dans le cadre de collaborations, réunions, séminaires, colloques ou congrès. Cette compétence doit répondre aux exigences de travail des chercheurs et de formation continue des professionnels dans leur domaine scientifique, au vu de l’évolution rapide de l’état des connaissances. Certification CLES 3 à l'étude.

Dans la cadre de la promotion de l'allemand à l'université de Strasbourg et d'une politique de tri-linguisme,

-possibilité de débuter l'allemand dans l'UE de découverte: allemand pour débutant complet CRL (cf UE Allemand CRL) ou dans l'UE libre débutant d'allemand CRL (Cf UE libres Allemand CRL), même en auditeur libre, dans la limite des places disponibles.

-possibilité de suivre des enseignements à d'autres niveaux: UE de découverte/ UE libres (niveaux intermédiaire ou avancé, tandems franco-allemands, la vie des autres/ exploration en milieu allemand, allemand par le théâtre), même en auditeur libre, dans la limite des places disponibles.

Certification CLES dans la 2è langue étrangère possible.

Unité d'enseignement : Matériaux

Responsable de l'UE

Objectif en termes connaissances

Après avoir présenté les différentes "Classes de Matériaux", il sera donné une vision plus approfondie de certains exemples choisis parmi ces classes :

- Les polymères : exemples, synthèse, structures macromoléculaires, aperçu sur l'état solide, applications.

- Les matériaux moléculaires, organisation et propriétés : phases mésomorphes

(cristaux liquides) et coopérativité au sein de matériaux à propriétés spécifiques (magnétisme, optique, physisorption, électronique)

- Les oxydes, matériaux intelligents. Synthèse et applications en électronique.

Objectifs en termes de compétences

Savoir identifier les matériaux.

Comprendre la structure des matériaux.

Comprendre et identifier les propriétés des matériaux.

Avoir des notions des applications potentielles. des différents matériaux.

Comprendre les relations structure/propriétés.

Matières

Chimie des Matériaux

Responsable

Sylvie Ferlay-Charitat

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : ferlay@unistra.fr

Téléphone : 0368851326

Objectif en termes connaissances

Après avoir présenté les différentes "Classes de Matériaux", il sera donné une vision plus approfondie de certains exemples choisis parmi ces classes :

- Les polymères : exemples, synthèse, structures macromoléculaires, aperçu sur l'état solide, applications.

- Les matériaux moléculaires, organisation et propriétés : phases mésomorphes

(cristaux liquides) et coopérativité au sein de matériaux à propriétés spécifiques (magnétisme, optique, physisorption, électronique)

- Les oxydes, matériaux intelligents. Synthèse et applications en électronique.

Objectifs en termes de compétences

Savoir identifier les matériaux.

Comprendre la structure des matériaux.

Comprendre et identifier les propriétés des matériaux.

Avoir des notions des applications potentielles. des différents matériaux.

Comprendre les relations structure/propriétés.

Unité d'enseignement : Mécanique

Responsable de l'UE

Cecile Jollet

CNU : 29

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cecile.jollet@unistra.fr

Téléphone : 0388106435

Objectif en termes connaissances

	Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Vitesse, accélération, force, mouvement rectiligne, mouvement dans l’espace à 3 dimensions, lois de Newton, définition et conservation de la quantité de mouvement, conservation de l’énergie mécanique, point matériel dans un champ potentiel, ouverture sur les forces dissipatives

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· repère tournant, changement de repère

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· moment d'inertie, moment cinétique, dynamique d'un point matériel

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Système de deux corps (orbites, chocs), ouverture sur les systèmes à n corps

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Loi de gravitation, mouvement dans un champ gravitationnel, lois de Kepler

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Application à la mécanique des fluides : statique et dynamique d’un fluide parfait, théorème de Bernoulli




Objectifs en termes de compétences

· Maîtriser les notions nécessaires (force, énergie potentielle et cinétique, quantité de mouvement, lois de conservation etc.) à la description quantitative des phénomènes en physique macroscopique, spécialement en mécanique.

· Maîtriser les outils mathématiques utilisés en mécanique classique.

Matières

Mécanique

Responsable

Cecile Jollet

CNU : 29

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cecile.jollet@unistra.fr

Téléphone : 0388106435

Objectif en termes connaissances

	Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Vitesse, accélération, force, mouvement rectiligne, mouvement dans l’espace à 3 dimensions, lois de Newton, définition et conservation de la quantité de mouvement, conservation de l’énergie mécanique, point matériel dans un champ potentiel, ouverture sur les forces dissipatives

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· repère tournant, changement de repère

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· moment d'inertie, moment cinétique, dynamique d'un point matériel

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Système de deux corps (orbites, chocs), ouverture sur les systèmes à n corps

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Loi de gravitation, mouvement dans un champ gravitationnel, lois de Kepler

Le but de ce cours est d'acquérir les notions nécessaires à la description en mécanique classique des systèmes de points matériels. A l'issue de ce cours, l'étudiant aura acquis les notions suivantes : 

· Application à la mécanique des fluides : statique et dynamique d’un fluide parfait, théorème de Bernoulli




Objectifs en termes de compétences

· Maîtriser les notions nécessaires (force, énergie potentielle et cinétique, quantité de mouvement, lois de conservation etc.) à la description quantitative des phénomènes en physique macroscopique, spécialement en mécanique. Ceci concerne la statique, le mouvement de translation et de rotation et la cinématique en général. Les concepts des particules macroscopiques en interaction sont développés dans le cadre de la mécanique classique.

· Maîtriser les outils mathématiques utilisés en mécanique classique.

Unité d'enseignement : Méthodologie de la Chimie

Responsable de l'UE

Christophe Jeandon

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cjeandon@unistra.fr

Téléphone : 0368851718

Objectif en termes connaissances

voir descriptif de la matière Méthodologie de la Chimie

Objectifs en termes de compétences

voir descriptif de la matière Méthodologie de la Chimie

Matières

Méthodologie de la Chimie

Responsable

Christophe Jeandon

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cjeandon@unistra.fr

Téléphone : 0368851718

Objectif en termes connaissances

Enseignement intégré théorique et pratique.

Rappel des notions de base du type : stœchiométrie, bilan de réaction, avancement, oxydo-réduction

Initiation aux pratiques expérimentales du chimiste

- synthèse chimique

- analyses

- chimie-physique

- représentation des molécules

- recherche documentaire

Objectifs en termes de compétences

Apprentissage de la démarche scientifique face à un problème en chimie.

Être capable :

- d'écrire l'équation d'une réaction chimique

- de retrouver les conditions réactionnelles de mise en œuvre

- de prendre en compte les risques chimiques

- de rédiger le mode opératoire mis en œuvre

- de représenter les molécules

Unité d'enseignement : Méthodologie du Travail Universitaire

Responsable de l'UE

Clarisse Huguenard-Devaux

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : huguenard@unistra.fr

Téléphone : 0368851499

Objectif en termes connaissances

voir descriptif matière

Objectifs en termes de compétences

voir descriptif matière

Matières

Méthodologie du Travail Universitaire

Responsable

Clarisse Huguenard-Devaux

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : huguenard@unistra.fr

Téléphone : 0368851499

Objectif en termes connaissances

L’accent est mis sur la recherche documentaire et ses bonnes pratiques parce que toute formation à l'Université appelle un travail personnel de recherche complémentaire d'information. Sont abordés :

* outils de recherche documentaire (ent, plateforme pédagogique Moodle, plateforme du Service Commun de Documentation, Internet, dont les sources Wiki)

*les étudiants sont sensibilisés au problème du plagiat, sa nature et ses conséquences, pourquoi et comment l’éviter, donc en particulier à l’importance et la bonne manière de citer ses sources documentaires.

*qualité de la recherche documentaire : stratégie de recherche par affinements successifs, diversité de la nature des sources documentaires, fiabilité des sources, confrontation, complémentarité…

*analyse, synthèse et restitution des informations recueillies : les étudiants constituent un dossier sur un sujet de recherche documentaire (de type chimie dans la vie quotidienne).

*sont abordés également : prise de notes, nature des cours et de l'évaluation à l’université, attentes des enseignants, niveau d’exigence en cours et à l’examen, compréhension des modalités de contrôle des connaissances affichées pour la filière

Objectifs en termes de compétences

- Niveau Utilisation :

Etre familier du niveau d’exigence, du mode de travail attendu, des stratégies, des ressources et des outils propres au travail universitaire.

Recherche documentaire : savoir définir ses besoins, préparer sa recherche (mots-clés) ; choisir le type de documents appropriés (nature, niveau), les repérer (catalogues en lignes, moteurs de recherche…), les localiser ; évaluer la qualité de la documentation recueillie (niveau, fiabilité…) ; citer ses sources. Savoir mener une stratégie de recherche adaptée, allant du général au particulier, en diversifiant les sources documentaires, par souci de complémentarité et de confrontation.

Savoir rédiger un travail de synthèse de documents de bonne qualité.

- Niveau Initiation : travailler en groupe, recherche et production.

Unité d'enseignement : Projet Professionnel Personnel - C2I

Responsable de l'UE

Alain Chaumont

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : chaumont@unistra.fr

Téléphone :

Guido Della Rocca

Corps : CERTIFIE

Courriel : guido.della-rocca@iufm.unistra.fr

Téléphone :

Christine Bonnet

Courriel : christine.bonnet@unistra.fr

Téléphone : 0368857016

Objectif en termes connaissances

voir descriptifs des matières

Objectifs en termes de compétences

voir descriptifs des matières

Matières

Projet Professionnel Personnel : Explorer

Responsable

Christine Bonnet

Courriel : christine.bonnet@unistra.fr

Téléphone : 0368857016

Objectif en termes connaissances

Analyser ses représentations professionnelles
 Savoir décrire des environnements professionnels en constante évolution (connaître les descripteurs d’un métier ou connaître les secteurs d’activité de sa filière)

Méthodologie :

Effectuer en petit groupe une recherche documentaire sur un thème choisi (métier ou secteur d’activités) et sur une ou deux entreprises ou organismes du secteur concerné
 Réaliser de la même façon l’interview d’un professionnel (préparation, mise en œuvre, traitement)
 Rédiger un dossier de synthèse personnel sur le thème choisi et présenter en groupe le travail réalisé (poster, diaporama, etc.)
 Faire le compte-rendu de présentations de professionnels
 
 

Objectifs en termes de compétences

Acquérir une méthodologie de la prise de décision
 Adopter une démarche scientifique et professionnelle : savoir faire une recherche documentaire, analyser un problème, synthétiser et présenter les résultats d’une recherche
 Adopter une démarche active face à son orientation
 Faire preuve d’autonomie, d’initiative, d’esprit critique
 Savoir travailler en équipe
 
 

C2i

Responsable

Alain Chaumont

CNU : 31

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : chaumont@unistra.fr

Téléphone :

Objectif en termes connaissances

Autoformation (connaissances personnelles + travail à partir de la documentation en ligne sur le site du c2i Alsace)

+ TD/TP en Informatique-Bureautique (possibilité de s'inscrire en ligne à des séances de préparation organisées par la cellule c2i de l'UDS)

Thèmes ciblés : Environnement-bureau ; Traitement de texte ; tableur, PréAO ; Travaux liés à l'utilisation du réseau ; Courrier électronique.

Connaissances préalables pouvant faire l'objet de cours magistraux, de cours en ligne, d'apports théoriques aux TD/TP :

Distinction matériel/système d'exploitation/pilotes de périphériques/applications ;

Formats de fichier ; Initiation au réseau ; Virus.

Objectifs en termes de compétences

Celles du référentiel national du C2i niveau 1 qui comprend 9 domaines :

A1 : Tenir compte du caractère évolutif des TIC

A2 : Intégrer la dimension éthique et le respect de la déontologie

B1 : S'approprier son environnement de travail

B2 : Rechercher l'information

B3 : Sauvegarder, sécuriser, archiver ses données...

B4 : Réaliser des documents destinés à être imprimés

B5 : Réaliser la présentation de ses travaux en présentiel et en ligne

B6 : Echanger et communiquer à distance

B7 : Mener des projets en travail collaboratif à distance

Découverte en milieu socio-économique : mini-rencontre

Responsable

Guido Della Rocca

Corps : CERTIFIE

Courriel : guido.della-rocca@iufm.unistra.fr

Téléphone :

Objectif en termes connaissances

Ce dispositif concerne les étudiants qui aimeraient s’impliquer dans un projet de découverte de la filière (voire d’une filière connexe) afin de les amener à renforcer leur choix vers la chimie. Sur une période d’immersion de un jour, un groupe d’étudiants ( 24 au MAXIMUM) constitués en 4 sous-groupes, a pour mission d' observer, investiguer, analyser les activités de plusieurs professionnels au sein d’une même entreprise.

Il s'agit de :

- mettre en relation les activités du professionnel avec les savoirs universitaires qu’ils connaissent ou qu’ils vont acquérir ultérieurement dans leur formation.

- permettre de découvrir au moins 4 métiers, le reste du temps correspondant à une découverte de l’organisation, du processus, des produits que l’entreprise organisera d’une manière plus libre. Sur 1 jour, 4 métiers correspondant à plusieurs niveaux de responsabilité seront interrogés.

- Concevoir et proposer au Directeur des Ressources Humaines de l'entreprise un Curriculum Vitae et une lettre de motivation

- Vivre un véritable entretien d’embauche pour « un stage étudiant » réel

- Mieux se connaitre, mieux définir sa motivation, mieux connaitre l’entreprise, ses activités, pour décrocher un recrutement, réussir une première expérience professionnelle et son insertion professionnelle.

Déroulement :

· Une préparation (enseignant) des notions de bases sur l’entreprise, son organisation, une méthode pour mieux préparer et réussir son stage, mieux appréhender les pratiques, le sens des activités professionnelles… 

· Préparer une exploitation (enseignant + étudiants) : comment mettre en relation les savoirs universitaires / compétences professionnelles 

· observation des situations et des milieux professionnels afin d'en produire des conceptions partagées avec les travailleurs 

· Auto-confrontations 

· Analyse collective 

· La méthode d'analyse de l'activité que nous pratiquons utilise l'image (avant et pendant le stage) comme support principal des observations 

· Une restitution : un rapport d’activités ( format + style normés ) 

· Une évaluation : rapport + soutenance sur support multimédia au choix 

Objectifs en termes de compétences

· Découvrir les méthodologies de travail acquises dans le cadre de la formation et/ou celles en vigueur dans l’entreprise.

· Découvrir le milieu économique et professionnel : connaître la “réalité” des acteurs socio-économiques, les différentes fonctions d’une entreprise ou d’une administration, identifier les architectures et les organisations du travail et du traitement des informations associées

· Découvrir les codes, les règles en vigueur dans l’entreprise

· Découvrir et comprendre les règles de sécurité en vigueur dans « le milieu »

· Elargir son portefeuille de compétences.

· Identifier 4 « Métiers de base » qui font la spécificité de l’entreprise et les présenter d’une manière convaincante.

Unité d'enseignement : Projet Professionnel Personnel et stage court

Responsable de l'UE

Guido Della Rocca

Corps : CERTIFIE

Courriel : guido.della-rocca@iufm.unistra.fr

Téléphone :

Christine Bonnet

Courriel : christine.bonnet@unistra.fr

Téléphone : 0368857016

Laurent Douce

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : laurent.douce@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107107

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

voir descriptif de la matière

Objectifs en termes de compétences

voir descriptif de la matière

Matières

Projet Professionnel Personnel et stage

Responsable

Guido Della Rocca

Corps : CERTIFIE

Courriel : guido.della-rocca@iufm.unistra.fr

Téléphone :

Christine Bonnet

Courriel : christine.bonnet@unistra.fr

Téléphone : 0368857016

Laurent Douce

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : laurent.douce@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107107

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

Les étudiants devront effectuer un stage en milieu professionnel d'une durée allant de 4 à 8 semaines en intégrant un des services d'une entreprise (production, conception, marketing, autres…). Il suivront donc une formation alternée entre le milieu socio-professionnel et l’exploitation en séances à l'université. Le stage a pour objectif une connaissance des contraintes du monde du travail, de la réalité économique, des bases de son fonctionnement. Les problématiques liées à l’insertion des jeunes dans le monde du travail seront interrogées par les étudiants à cette occasion.

Ils devront trouver par eux-mêmes un lieu de stage, effectuer ce stage et en rendre compte. Des enseignements sont prévus avant, pendant et après le stage pour les aider dans leurs démarches préalables, dans l'observation et l'analyse de l'activité de l'entreprise d'accueil et de leur propre activité et, pour finir, dans l'exploitation de cette expérience professionnelle.

· Phase de préparation 

Quand : au cours du premier semestre, pour que la recherche de stage démarre le plus tôt possible, le stage lui-même devant se dérouler en totalité au deuxième semestre du calendrier universitaire.

Objectifs : 

-Analyser ses représentations personnelles et professionnelles
 -Répertorier les entreprises ou organismes offrant des stages en lien avec son projet professionnel ou de formation
 -Trouver un lieu de stage correspondant à son projet professionnel et de formation
 -Faire le bilan de ses acquis en termes de savoir, savoir-faire et savoir-être
 -Rédiger un CV et une lettre de motivation en rapport avec le lieu de stage souhaité
 -Rédiger un note de synthèse

Modalités : 

Cours magistral : 2h (présentation des organismes et sites utiles pour trouver un stage ; présentation des parcours de formation accessibles après une L2 ou L3 de chimie, etc.)
 Travaux Dirigés : 3x2h
 Travail personnel : 20h
 
 

· Phase d'exécution et d'exploitation en parallèle 

Quand : tout au long du deuxième semestre.

Contenu : 

- Une préparation (enseignant) : des notions de bases sur l’entreprise, son organisation, une méthode pour mieux préparer et réussir son stage, mieux appréhender les pratiques, le sens des activités professionnelles…

- Un stage (étudiants) : s’impliquer, se former, s’informer, investiguer.

- Une exploitation (enseignants + étudiants) : prise de conscience, mise en relation des savoirs universitaires / compétences professionnelles

- Une méthode d'analyse de l'activité qui utilise l'image (avant et pendant le stage) comme support principal des observations

- Une restitution : un rapport d’activités ( format + style normés )- Une évaluation : soutenance sur support multimédia au choix

Modalités : 

Travaux Dirigés : 20 h
 Travaux personnels : 30h
 Stage : 4 à 8 semaines
 
 

Objectifs en termes de compétences

- Savoir établir et analyser le bilan de ses acquis et de ses compétences à partir de ses expériences

- Savoir élaborer un CV et une lettre de motivation pertinents

- Adopter une démarche active face à son projet de formation et son projet professionnel

- Faire preuve d’autonomie, d’initiative, d’esprit critique

- Remplir la mission (un objectif) fixée par l’entreprise dans le cadre des fonctions occupées.

- Appliquer les méthodologies de travail acquises dans le cadre de la formation et/ou celles en vigueur dans l’entreprise.

- Connaître le milieu économique et professionnel : connaître la “réalité” des acteurs socio-économiques, les différentes fonctions d’une entreprise ou d’une administration, identifier les architectures et les organisations du travail et du traitement des informations associées

- Participer aux activités professionnelles au sein d’une équipe

- Elargir son portefeuille de compétences.

- Identifier 3 ou 4 « métiers de base » qui font la spécificité de l’entreprise et les présenter d’une manière convaincante – les liens avec les connaissances universitaires

- Identifier connaissance et compétences en jeu dans les « tranches de travail »

- Différencier travail prescrit et travail réel ; genre et style ; tâche et activité

Unité d'enseignement : Somme des UEs suivies à l'Université de LAVAL

Responsable de l'UE

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Unité d'enseignement : Stage long dans l'industrie chimique

Responsable de l'UE

Remi Barillon

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : remi.barillon@unistra.fr

Téléphone : 0388106409

Objectif en termes connaissances

Apprentissage de la vie professionnelle dans une entreprise

Objectifs en termes de compétences

Unité d'enseignement : Symétrie et Chimie quantique

Responsable de l'UE

Roberto Marquardt

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : roberto.marquardt@unistra.fr

Téléphone : 0368851307

Georges Wipff

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : wipff@unistra.fr

Téléphone : 0368851544

Objectif en termes connaissances

L'objectif de ce cours est l'application des principes de la mécanique quantique à la description microscopique de systèmes simples. En particulier, nous aborderons dans ce cadre les phénomènes de translation, vibration et de rotation rencontrés dans les spectroscopies utilisées pour caractériser les objets moléculaires. Les notions importantes de moments angulaires et de spin seront détaillées dans un premiers temps. Ensuite, nous aborderons la description de la structure électronique, à l'état fondamental et à l'état excité, des atomes et des molécules. La construction de la fonction d'onde permettra d'introduire les notions suivantes : spin-orbitale, déterminant de Slater, configuration électronique, couplage spin-orbite et termes spectroscopiques. Les applications seront menées en lien étroit avec les préoccupations expérimentales (spectroscopies, propriétés microscopiques) : molécules diatomiques, systèmes p insaturés, résonance et aromaticité, interactions Donneur-Accepteur.

Elements de symétrie. Groupes de symétrie moléculaire. Tables de caractères. Bases et représentations matricielles. Représentations réductibles et irréductibles. Produits directs. Classification systématique de quelques groupes ponctuels importants en chimie. Utilisation en spectrocopies.

Objectifs en termes de compétences

Bases pour comprendre la quantification de l'énergie, la structure électronique des molécules, et les conséquences en spectroscopie et en réactivité chimique. Mise en place du langage et des concepts nécessaires en chimie : orbitales, théorie des perturbations, approximation des orbitales moléculaires à partir des orbitales atomiques (LCAO-MO), quantification, spin.

Savoir utiliser la théorie des groupes ponctuels en chimie. Structure électronique : détermination de la « symétrie » des orbitales (représentations irréductibles), des états moléculaires (« termes ») ; savoir lire et appliquer en chimie les symboles contenus dans les tables de caractère. Déplacements atomiques : symétrie des modes normaux de vibration. Application aux règles de sélection en spectroscopies de vibration et électroniques.

Matières

Symétrie et Applications

Responsable

Roberto Marquardt

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : roberto.marquardt@unistra.fr

Téléphone : 0368851307

Objectif en termes connaissances

Elements de symétrie. Groupes de symétrie moléculaire. Tables de caractères. Bases et représentations matricielles. Représentations réductibles et irréductibles. Produits directs. Classification systématique de quelques groupes ponctuels importants en chimie. Utilisation en spectrocopies.

Objectifs en termes de compétences

Savoir utiliser la théorie des groupes ponctuels en chimie. Structure électronique : détermination de la « symétrie » des orbitales (représentations irréductibles), des états moléculaires (« termes ») ; savoir lire et appliquer en chimie les symboles contenus dans les tables de caractère. Déplacements atomiques : symétrie des modes normaux de vibration. Application aux règles de sélection en spectroscopies de vibration et électroniques.

Chimie quantique 1

Responsable

Georges Wipff

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : wipff@unistra.fr

Téléphone : 0368851544

Objectif en termes connaissances

L'objectif de ce cours est l'application des principes de la mécanique quantique à la description microscopique de systèmes simples. En particulier, nous aborderons dans ce cadre les phénomènes de translation, vibration et de rotation rencontrés dans les spectroscopies utilisées pour caractériser les objets moléculaires. Les notions importantes de moments angulaires et de spin seront détaillées dans un premiers temps. Ensuite, nous aborderons la description de la structure électronique, à l'état fondamental et à l'état excité, des atomes et des molécules. La construction de la fonction d'onde permettra d'introduire les notions suivantes : spin-orbitale, déterminant de Slater, configuration électronique, couplage spin-orbite et termes spectroscopiques. Les applications seront menées en lien étroit avec les préoccupations expérimentales (spectroscopies, propriétés microscopiques) : molécules diatomiques, systèmes  insaturés, résonance et aromaticité, interactions Donneur-Accepteur.

Objectifs en termes de compétences

Bases pour comprendre la quantification de l'énergie, la structure électronique des molécules, et les conséquences en spectroscopie et en réactivité chimique. Mise en place du langage et des concepts nécessaires en chimie : orbitales, théorie des perturbations, approximation des orbitales moléculaires à partir des orbitales atomiques (LCAO-MO), quantification, spin.

Unité d'enseignement : TP de Chimie Organique

Responsable de l'UE

Antoinette De Nicola

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : denicola@unistra.fr

Téléphone : 0368852692

Christophe Jeandon

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cjeandon@unistra.fr

Téléphone : 0368851718

Objectif en termes connaissances

Objectifs en termes de compétences

Matières

TP de Chimie Organique

Responsable

Antoinette De Nicola

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : denicola@unistra.fr

Téléphone : 0368852692

Christophe Jeandon

CNU : 32

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cjeandon@unistra.fr

Téléphone : 0368851718

Objectif en termes connaissances

Savoir utiliser des techniques fondamentales en synthèse organique (extraction, distillation, recristallisation, chromatographies) pour réaliser :

1) une synthèse multiétape :

-identification et caractérisation spectroscopique des produits synthétisés.

-initiation à la communication scientifique (exposé oral et rapport écrit)

2) mais également une série de petites manipulations

-exploitation de résultats expérimentaux pour déterminer mécanisme ou réactivité d’espéces chimiques.

Objectifs en termes de compétences

Apprentissage de la démarche scientifique face à un problème en chimie.

Autonomie de gestion :

- temps

- matériel

- espace

Être capable d’analyser un fait expérimental et en déduire une conclusion.

Unité d'enseignement : Unité de Découverte

Responsable de l'UE

Danielle Raiser

CNU : 28

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : danielle.raiser@unistra.fr

Téléphone : 0368850675, 0368851038

Objectif en termes connaissances

Proposer aux étudiants des enseignements d'ouverture dans diverses disciplines scientifiques.

Voir descriptifs des matières proposées.

Objectifs en termes de compétences

Disposer d'une culture scientifique élargie.

Etre apte à questionner son propre choix disciplinaire, être ouvert à d'autres possibilités d'orientation.

Matières

Actualité Chimique

Responsable

Yvette Agnus

CNU : 31

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : y.agnus@unistra.fr

Téléphone : 0368855104

Objectif en termes connaissances

Thèmes variables d'une année à l'autre en fonction de l'actualité, ci dessous quelques exemples de
 thèmes abordés :
 A quoi et à qui sert la chimie, poids économique de l'industrie chimique
 Les énergies basées sur la réaction chimique
 Un monde de couleurs et d'odeurs
 Chimie et environnement : chimie verte et chimie de l'atmosphère
 Chimie du quotidien : hygiène, santé, médicaments, beauté, matières plastiques et nouveaux
 matériaux
 Chimie et nanotechnologies

Objectifs en termes de compétences

Compréhension des enjeux de la chimie et de l'industrie chimique dans les secteurs sociaux économiques et environnementaux.

Sensibilisation aux innovations et avancées de la discipline chimie aux interfaces avec la physique et les sciences du vivants.

Approche multidisciplinaire d'un sujet ou thème donné

Conception des produits et design

Responsable

Didier Guy

Corps : CERTIFIE

Courriel : guy@unistra.fr

Téléphone : 0368854952

Objectif en termes connaissances

	« Le design n'est ni un art, ni un mode d'expression, mais une démarche créative méthodique qui peut être généralisé à tous les problèmes de conception. » (Roger Tallon) Le titre de cette UE est donc un pléonasme qui traduit la complémentarité de l'approche industrielle, rigoureuse et standardisée, et de l'approche artistique, libre et inspirée, en matière de conception de produit. Contenus. . Qu'est-ce qu'un produit ? : La satisfaction des besoins et la notion de valeur ; les apports de l'analyse systémique ; le cycle de vie des produits et les processus industriels associés ; la perception des coûts et l'analyse de la valeur. 
 . Une rapide histoire du dessin technique et du design : les origines, les étapes clés et les acteurs remarquables ; les mouvements et courants du XXème siècle et leurs représentants (artistes et designers) ; les récompenses internationales. 
 . L'expression du besoin : Les fonctions et les contraintes ; la démarche d'analyse fonctionnelle ; l'élaboration du cahier des charges fonctionnel. 
 . La démarche de conception : Conception préliminaire et conception détaillée ; décomposition fonctionnelle et structuration matérielle du produit ; élaboration d'une solution ; les outils numériques au service de la matérialisation des produits : CAO, prototypage rapide et réalité virtuelle.
 
 
 


Objectifs en termes de compétences

. Posséder une bonne culture en matière de design (conception de produit et styles).
 . Être capable de formuler un besoin avec méthode.
 . Savoir distinguer objectifs (besoins) et moyens (produits), fonctions et solutions matérielles.

De Galilée à Einstein : 500 ans de Physique résumés en 10 expériences

Responsable

Cyriaque Genet

Courriel : genet@unistra.fr

Téléphone : 0368855196

Paul-Antoine Hervieux

CNU : 30

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : paul-antoine.hervieux@ipcms.unistra.fr

Téléphone : 0388107214

Objectif en termes connaissances

Sources et évolution des idées en Physique au travers de ses expériences fondatrices.

Celles-ci seront effectuées, analysées, commentées et remises dans leur contexte historique devant et avec les étudiants. Des expériences numériques pourront aussi agrémenter l’ensemble.

1) Isochronisme des pendules et mouvement parabolique (Mécanique).

2) Expérience de Cavendish sur la gravitation (Mécanique).

3) Les expériences de Young et Fresnel (Optique).

4) L’expérience d’Oersted (Electromagnétisme).

5) Les expériences de Faraday (Electromagnétisme).

6) L’opalescence critique (Optique et Thermodynamique).

7) Les expériences de Hertz et Branly (Electromagnétisme).

8) Le corps noir (Electromagnétisme, Thermodynamique et Mécanique Quantique).

9) Le mouvement brownien (Thermodynamique et Optique).

10) L’expérience d’Eddington (Astronomie, Gravitation, Relativité).

Objectifs en termes de compétences

Une ouverture à la Physique par l’histoire et l’expérimentation.

Unité d'enseignement : Unité de découverte

Responsable de l'UE

Danielle Raiser

CNU : 28

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : danielle.raiser@unistra.fr

Téléphone : 0368850675, 0368851038

Objectif en termes connaissances

Proposer aux étudiants des enseignements d'ouverture dans diverses disciplines scientifiques.

Voir descriptifs des matières proposées.

Objectifs en termes de compétences

Disposer d'une culture scientifique élargie.

Etre apte à questionner son propre choix disciplinaire, être ouvert à d'autres possibilités d'orientation.

Matières

Chimie et société

Responsable

Marc Henry

CNU : 32

Corps : PROF.UNIV.

Courriel : henry@unistra.fr

Téléphone : 0368851500

Objectif en termes connaissances

Parmi toutes les sciences, la chimie joue un rôle pivot au sein la société de consommation qui nous
 fait vivre. D’une part, la chimie nous promet le paradis en nous procurant des matériaux aux
 propriétés originales ou des médicaments nous permettant de vivre de manière plus confortable et
 plus longtemps. Mais pour certains, la chimie nous promet aussi l’enfer étant source de pollution de
 l’air et de l’eau et en modifiant de manière radicale notre manière de nous alimenter. Pour savoir si
 l’on doit aimer la chimie ou bien au contraire la détester, un minimum d’information acquise de
 manière indépendante de la publicité est nécessaire. Le cours se propose donc de donner au travers
 de l’actualité du jour (télévision, presse écrite, internet, etc…), des informations de base sur le rôle
 positif ou négatif joué par la chimie dans notre vie de tous les jours. Le cours débute donc par une
 revue de presse de l’actualité chimique au cours de la semaine écoulée et se poursuit en traitant de
 manière plus profonde un sujet ayant focalisé l’attention des grands médias (alimentation,
 cosmétiques, pollution, matériaux intelligents, santé, etc…).

Objectifs en termes de compétences

Savoir juger de la fiabilité d'une information faisant appel à la chimie sur les étiquettes ou sur les sites internet.

Apprentissage des notions de base concernant la toxicité chimique ou biologique

Unité d'enseignement : Vibrations et ondes, optique géométrique

Responsable de l'UE

Cecile Jollet

CNU : 29

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cecile.jollet@unistra.fr

Téléphone : 0388106435

Objectif en termes connaissances

voir descriptif de la matière Vibrations et ondes, optique géométrique

Objectifs en termes de compétences

voir descriptif de la matière Vibrations et ondes, optique géométrique

Matières

Vibrations et ondes, optique géométrique

Responsable

Cecile Jollet

CNU : 29

Corps : MAIT.CONF.

Courriel : cecile.jollet@unistra.fr

Téléphone : 0388106435

Objectif en termes connaissances

On introduit de manière classique les notions de vibration et d’onde, et les phénomènes ondulatoires (diffraction, interférences, battements) dans le cas des ondes mécaniques. Les ondes électromagnétiques transverses sont introduites par analogie, la notion de photon par le biais des sources de lumière. On introduit les rayons lumineux à partir des surfaces d’onde, et l’on traite l’optique géométrique. Quelques notions de modulation (d’amplitude, de fréquence, de phase), de transmission optique de l’information et de traitement du signal compléteront le cours.

Objectifs en termes de compétences

Nous avons choisi l’exemple des vibrations et des ondes mécaniques afin de familiariser les étudiants avec des phénomènes ondulatoires (diffraction, interférences, battements). Il s’agit d’une application directe des concepts en mécanique acquis au premier semestre à des problèmes d’oscillateurs couplés. Ultérieurement, ce problème peut être généralisé à celui des excitations collectives. Les ondes électromagnétiques transverses montrent beaucoup de similarités avec les ondes mécaniques. L’optique géométrique ne sera pas revue par la suite.

