BACCALAUREAT SERIE S – ORAUX DE CONTROLE SVT

Temps de préparation : 20 minutes – Temps d’interrogation : 20 minutes

Une importance égale de points est attribuée à l’évaluation des connaissances (10 points) et des compétences méthodologiques (10 points)

Question 1 – Maîtrise de connaissances acquises (argumentation)


Question 2 – Pratique du raisonnement scientifique (synthèse)
Thème 1A2 : Diversification génétique et diversification des êtres vivants
Les mitochondries sont des organites cellulaires indispensables à la respiration cellulaire des cellules eucaryotes. Au début du 20ème les chercheurs ont émis l’hypothèse qu’elles pourraient provenir de bactérie et énoncé la théorie endo-symbiotique.

Après avoir indiqué la démarche utilisée pour réaliser des arbres phylogénétiques, montrez que l’arbre phylogénétique de la protéine EFTU ou EF1A est un argument en faveur de la théorie endo-symbiotique. Précisez la fonction ainsi acquise par les cellules eucaryotes, il y a 2 à 1,5 milliards d’années. 

Document 1 : la théorie endo-symbiotique

Dès le début du 20ème siècle les chercheurs ont pensé que les mitochondries pouvaient provenir de bactéries. Celles-ci auraient été ingérées par des cellules primitives, il y a environ 1,5 à 2 milliards d’années; et vivraient à l'intérieur d'elles en symbiose. Cette théorie endo-symbiotique de l'origine des mitochondries est devenue parfaitement plausible lorsqu'on a découvert (1950-1960) que ces organites contenaient de l'ADN.
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Absorption d'une bactérie procaryote (sans noyau véritable) par une cellule eucaryote primitive (possédant un noyau entouré d’une membrane) et formation d'une cellule eucaryote hétérotrophe. 

D’après http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Chloroplaste/endosymbiose.htm 

Document 2 : arbre phylogénétique des protéines EFTU ou EF1A homologues
La protéine EFTU (ou EF1A selon les espèces) est une protéine universelle (présente chez tous les êtres vivants). Elle provient de l’expression d’un gène (homologue) présent dans l’ADN des bactéries, des mitochondries ou du noyau des eucaryotes.
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Information : La longueur des « branches » de l’arbre est proportionnelle au nombre de différences de la séquence des acides aminés de la protéine.

D’après http://www.phylogeny.fr/  et http://education.expasy.org/cours/FLO/EF1A_list.txt
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Temps de préparation : 20 minutes – Temps d’interrogation : 20 minutes

Une importance égale de points est attribuée à l’évaluation des connaissances (10 points) et des compétences méthodologiques (10 points)

Question 2 – Pratique du raisonnement scientifique (synthèse)
Thème 1A2 : Diversification génétique et diversification des êtres vivants
Après avoir indiqué le matériel (et son mode d’utilisation succinct) pour réaliser des arbres phylogénétiques, montrez que l’arbre phylogénétique de la protéine EFTU ou EF1A est un argument en faveur de la théorie endo-symbiotique. Précisez la fonction ainsi acquise par les cellules eucaryotes, il y a 2 à 1,5 milliards d’années. 

Eléments de réponse
	Stratégie

	· Utilisation d’une banque de données de séquences moléculaires (ADN, protéine) ; ex. possible mais non exigible  PHYLOGENE ou ANAGENE ou GenieGen…

· Comparer des séquences pour réaliser des matrices de différence ou de ressemblance. 

· Construire des arbres phylogénétiques où les espèces qui présentent les moins de différences sont les plus proches et ou les embranchements sont des ancêtres communs hypothétiques. 
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IL EST EXCLU DE FAIRE CONSTRUIRE UN ARBRE AUX ELEVES
	Eléments scientifiques issus des documents


	Document 1
Théorie endo-symbiotique ; absorption d’une « bactérie mitochondriale » par une cellule pré-eucaryote et transfert du matériel génétique de la bactérie vers le noyau de la cellule eucaryote.

Document 2

La séquence d’acides aminés de la protéine EFTU produite par un gène mitochondrial chez l’homme présente moins de différences avec les protéines produites par les bactéries qu’avec la protéine produite par un gène du noyau des cellules humaines. 
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	Mise en relation des informations 


	Le gène mitochondrial EFTU étant plus proche des gènes bactériens, a certainement une origine bactérienne. 

Les bactéries douées de respiration, absorbées par les cellules eucaryotes deviennent des mitochondries et réalisent la respiration.
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	Eléments de démarche

	· Le problème est clairement présenté et compris.

· Le candidat organise son propos sous la forme d’un argumentaire mêlant faits et idées faisant avancer son raisonnement.

· L’argumentaire s’appuie avant tout sur l’exploitation des données extraites des documents. Les données sont ensuite complétées par des connaissances.
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Barème

	Raisonnement rigoureux construit avec tous les éléments scientifiques

issus des documents et/ou des connaissances
	Raisonnement maladroit

Exploitation partielle des  données dans le cadre d’un  raisonnement qui ne répond pas complètement au problème posé
	Pas de raisonnement correctement structuré

	Intégration

totale
	Intégration

partielle
	
	Prise en compte de quelques documents
	Aucun  document

Correctement pris en compte

	10 à 9
	8 à 7
	6 à 4
	3 à 1
	0

	Le dialogue avec l’examinateur servira d’ajustement au curseur de chaque catégorie
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