Extrait d'idées échangées sur le forum national de Toulouse


Progressions thème 1 : La Terre dans l'Univers, la vie et l'évolution du vivant : une planète habitée.

Proposition 1 (Ordre du programme)- Fil conducteur "historique" - "La vie et son évolution"

	Partie du programme
	Fil conducteur

	1. Les conditions de la vie : une particularité sur Terre ?

1.1 Conditions physico-chimiques présence eau liquide et atmosphère (pour vie).

1.2. Lien avec taille de la Terre et sa distance au Soleil

1.3. Hypothèse de la vie sur d'autres planètes
	( Recherche des conditions de la vie sur Terre (car on ne la connaît que là).

Comment expliquer qu'au sein du système solaire où toutes les planètes se sont formées en même temps, seule la Terre abrite la vie ?

( Etude de la Terre dans l'univers pour savoir pourquoi elle seule abrite la vie.

	2. La nature du vivant

2.1. Eléments chimiques des êtres vivants, présents dans le monde inerte, mais proportionnés et organisés différemment/ 2.2. Composition chimique indice de parenté

2.3. Métabolisme (transformations chimiques) contrôlé par patrimoine génétique.

2.4. Cellule et membrane : échanges de matière et d'énergie avec environnement.

2.5. Cellule, unité structurale et fonctionnelle, indice de parenté.

2.6. Transgenèse -universalité du langage porté par la molécule de l'info génétique : l'ADN

2.7. Mutations et variations génétiques/ 2.8. Universalité du rôle de l'ADN
	( Détermination de ce qu'est le vivant par rapport à l'inerte d'où il a émergé...

On constate qu'on retrouve les mêmes éléments chimiques, mais que dans le vivant, il y a des molécules qui brûlent et qui sont riches en C... MO caractérisée /MM.

( Constat de l'organisation aux niveaux moléculaire (longues chaînes carbonées) et cellulaire tant sur le plan de la structure que du fonctionnement (pour les cellules)

 Comment expliquer cette unité d'organisation du vivant et ses variations ?

(Interrogation quant à l'origine de cette organisation : ADN...

ADN...avec sa variabilité ( évolution du vivant

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.1. Biodiversité à différentes échelles de "taille" et de temps

3.2. Biodiversité modifiée en fonction de certains facteurs, dont activité humaine

3.3. Parenté plan d'organisation et ancêtre commun /3.4. Diversité des allèles.

3.5. Dérive génétique et sélection naturelle à l'origine de l'apparition de nouvelles espèces.
	( Constats simultanés de la biodiversité et des attributs en commun, preuves de l'évolution....

( le milieu agit sur cette diversité ! ou la dérive génétique


Proposition 1bis : Démarches d'investigation

	Partie du programme
	Fil conducteur

	1. Les conditions de la vie : une particularité sur Terre ?


	I. Vivre dans un milieu adapté

A. Pourquoi la vie sur Terre et pas ailleurs ? Démarche d’investigation : ateliers pour répondre aux hypothèses explicatives 

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.1. Biodiversité à différentes échelles de "taille" (écosystème, entre espèces, au sein des espèces) et de temps (actuel/passé)

3.2. Biodiversité modifiée en fonction de certains facteurs, dont activité humaine

3.3. Parenté plan d'organisation et ancêtre commun
	B. La biodiversité sur Terre - 
1. Passée, changements…(rappels de 3ème) :Rappels sur changements de la biodiversité – crises ( extinction + renouvellement des espèces – Préparation de la sortie, notion de groupes

2. Actuelle dans un milieu donné – sortie terrain , utilisation de clé de détermination d’espèces, mise en évidence de l’influence de l’homme.  Déf de biodiversité avec soulèvement question génétique en suspens pour le moment… ???

C. Les liens entre espèces passées et actuelles, une parenté mise en évidence 
Ex : des vertébrés, Partir des acquis de 3ème sur les similitudes du squelette du membre antérieur des V. Dissections comparées de Vertébrés + extra-groupe ( mise en évidence points communs de polarité, symétrie, positionnement organes

	Démarche : on met en évidence des similitudes ( établir des parentés, et former des groupes ( remonter aux origines de la vie, et comprendre la diversification des êtres vivants par l’évolution

Mais c’est quoi la vie ? Des idées concernant la sous-partie"Nature du vivant", on peut partir d'un problème concret et récent : les fossiles de pluricellulaires du Gabon (-2.1Ga). Nouvelle démarche d'investigation : Comment a-t-on déterminé qu'il s'agissait d'êtres vivants et non de formations minérales ? Pour cela il faut savoir ce qui caractérise les êtres vivants : cellules, ADN, réactions chimiques métaboliques ? Retrouve-t-on tout cela au niveau de ces fossiles? Pas vraiment : Les structures vues par tomographie semblent être biologiques et font supposer à des associations cellulaires mais on ne peut pas vraiment aller plus loin. Il faut donc passer au niveau atomique. Mise en évidence que chez les êtres vivants, les proportions des éléments sont différentes de celles qu'on trouve dans le monde "inerte". Retour sur les fossiles : rapport des isotopes du S différent de celui des formations minérales et semble caractéristique du vivant.

	2. La nature du vivant

2.1. Eléments chimiques / 2.2. Composition indice de parenté

2.4. Cellule et membrane : échanges avec environnement.

2.5. Cellule, unité structurale et fonctionnelle, indice de parenté.

2.6. Transgenèse / 2.8. Universalité du rôle de l'ADN

2.3. Métabolisme contrôlé par patrimoine génétique.
	II. Le vivant et ses divers aspects

A. Un être vivant c’est quoi ?

1. Sa composition chimique 

2. Sa structure/organisation.

3. Le génome sous forme d’ADN 
4. Son fonctionnement sous l’influence de l’environnement et de son génome 

	2.7. Mutations et variations génétiques/ 3.4. Diversité des allèles.

3.5. Dérive génétique et sélection naturelle ( nouvelles espèces
	B. Expliquer alors la biodiversité par l’évolution sous l’angle génétique Retour sur le I.B et mise en perspective… ?

Rappel de la théorie de Darwin : parenté + mutations au hasard + sélection naturelle et maintenant dérive génétique.


Proposition 2 - Fil conducteur : on part des acquis du collège sur la biodiversité et la parenté et on approfondit.

	Partie du programme
	Fil conducteur

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.1. Biodiversité à différentes échelles de "taille" et de temps 

3.2. Biodiversité modifiée en fonction de certains facteurs, dont activité humaine 

3.3. Parenté plan d'organisation et ancêtre commun
	( Plan d'organisation, avec les vertébrés (et fossiles). 

C'est connu du collège. On fait donc biodiversité et parenté

	2. La nature du vivant

2.2. Composition chimique indice de parenté

2.3. Métabolisme (transformations chimiques) contrôlé par patrimoine génétique.

2.4. Cellule et membrane : échanges de matière et d'énergie avec environnement.

2.5. Cellule, unité structurale et fonctionnelle, indice de parenté.

2.6. Transgenèse et universalité ADN / 2.7. Mutations et variations génétiques.

2.8. Universalité du rôle de l'ADN
	( Les vertébrés sont un exemple du vivant.

Qu'est-ce qui  caractérise plus généralement le vivant ?

( Chimie, métabolisme, ADN

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.4. Diversité des allèles.

3.5. Dérive génétique et sélection naturelle à l'origine de l'apparition de nouvelles espèces
	( On peut alors revenir à la biodiversité et l'associer à la diversité allèlique

	1. Les conditions de la vie : une particularité sur Terre ?

2. La nature du vivant

2.1. Eléments chimiques constituant les êtres vivants, présents dans le monde inerte, mais proportionnés et organisés différemment (richesse en eau, matière carbonée).
	Cette biodiversité est une caractéristique de la Terre.

Quelles particularités de la Terre peuvent y être associées?

On termine sur comparaison vie-Terre : Mêmes éléments chimiques mais proportions différentes


Proposition 3 - Fil conducteur : suivre l'échelle du plus grand au plus petit pour expliquer les mécanismes de l'évolution.

On va s'intéresser aux conditions de la vie puis à l'organisation du vivant - organisme ( organes ( tissus ( cellules... avant de parler de molécules

On ne caractérise pas un être vivant directement par les molécules qui le composent, mais par le fait qu'il soit un être organisé qui fonctionne (métabolisme)... 

	Partie du programme
	Fil conducteur

	1. Les conditions de la vie : une particularité sur Terre ?


	Les conditions de la vie sur Terre – Variante : partie placée à la fin car difficile de chercher les conditions de la vie sur Terre si on n'a pas défini ce qu'est la vie

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.1. Biodiversité à différentes échelles de "taille"  et de temps 

3.2. Biodiversité modifiée en fonction de certains facteurs, dont activité humaine
	On démarre par la biodiversité actuelle, et la biodiversité dans le temps

	Puis, on essaie de montrer que malgré cette diversité, il y a une unité du vivant sur Terre : d'abord organisation, puis cellule et enfin molécules.

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.3. Parenté plan d'organisation et ancêtre commun / 3.4. Diversité des allèles.


	1. A l'échelle des organismes

	2. La nature du vivant

2.3. Métabolisme (transformations chimiques) contrôlé par patrimoine génétique.

2.4. Cellule et membrane : échanges de matière et d'énergie avec environnement.

2.5. Cellule, unité structurale et fonctionnelle, indice de parenté.
	2. A l'échelle de la cellule

	2. La nature du vivant

2.1. Eléments chimiques constituant les êtres vivants, présents dans le monde inerte, mais proportionnés et organisés différemment (richesse en eau, matière carbonée).

2.2. Composition chimique indice de parenté
	3. A l'échelle des molécules

	2. La nature du vivant

2.6. Transgenèse et universalité de l'ADN / 2.7. Mutations et variations génétiques / 2.8. Universalité du rôle de l'ADN
	4. A l'échelle de l'ADN, support de l'information génétique

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.4. Diversité des allèles /3.5. Dérive génétique et sélection naturelle 
	Et on termine en montrant que la diversité est issue de l'évolution.




.Proposition 4 : Fil conducteur du "chercheur de traces de vie" BOF…
Quand on cherche de la vie ailleurs que sur Terre, qu'est-ce qu'on recherche ? Pas des grosses bébêtes comme nous, mais des micro-organismes, à la limite, et des molécules... Cela justifie de commencer par cette question : "quelles sont les molécules qui caractérisent le vivant ?"

	Partie du programme
	Fil conducteur

	2. La nature du vivant

2.1. Eléments chimiques constituant les êtres vivants, présents dans le monde inerte, mais proportionnés et organisés différemment (richesse en eau, matière carbonée).
	Quelles sont les molécules qui caractérisent le vivant ?

	1. Les conditions de la vie : une particularité sur Terre ?
	Pourquoi la vie sur Terre et pas ailleurs?

	2. La nature du vivant

2.2. Composition chimique indice de parenté

2.3. Métabolisme (transformations chimiques) contrôlé par patrimoine génétique.

2.4. Cellule et membrane : échanges de matière et d'énergie avec environnement.

2.5. Cellule, unité structurale et fonctionnelle, indice de parenté.

2.6. Transgenèse et universalité de l'ADN / 2.7. Mutations / 2.8. Universalité du rôle de l'ADN
	Un être vivant c'est quoi ? 

Composition chimique, structure, fonctionnement, existence d'un génome; éléments communs = parenté

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.1. Biodiversité à différentes échelles de "taille" et de temps ()

3.2. Biodiversité modifiée en fonction de certains facteurs, dont activité humaine

3.3. Parenté plan d'organisation et ancêtre commun.

3.4. Diversité des allèles.

3.5. Dérive génétique et sélection naturelle à l'origine de l'apparition de nouvelles espèces
	La biodiversité : en quoi consiste-t-elle dans un écosystème donné? 

Au temps t, mais aussi par le passé ?

Pourquoi recenser la biodiversité ? 

Etablir des groupes, donc des relations de parenté pour pouvoir remonter vers les origines de la vie

Comment expliquer l'origine de la vie ?

Mutation=variation de l'ADN, diversité allèlique 


Proposition 5 : Partir du constat "biodiversité, résultat de l'évolution 

puis réfléchir autour d'une culture ou d'un élevage où l'évolution se déroulerait sous nos yeux ???"

Après avoir défini et constaté cette biodiversité au niveau de l'écosystème, on essaye d'expliquer cette biodiversité au niveau de l'organisme, de la cellule et de l'ADN ( la nature du vivant). Puis on explique que la vie organique telle que nous la connaissons n'existe que sur Terre (particularités de la Terre)

	Partie du programme
	Fil conducteur

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.1. Biodiversité à différentes échelles de "taille" et de temps 

3.2. Biodiversité modifiée en fonction de certains facteurs, dont activité humaine

3.4. Diversité des allèles.

3.5. Dérive génétique et sélection naturelle à l'origine de l'apparition de nouvelles espèces
	On part du constat : la biodiversité = résultat de l’évolution. On observe les différents aspects de l’état actuel de la biodiversité (terrain, musée, sortie "naturaliste"). 

On s’interroge sur les variations de cette biodiversité dans l’espace et dans le temps. On suit par exemple un élevage (permettrait d’aborder la notion de mutations / peut-on imaginer montrer de la dérive génétique en faisant varier le nombre d’individus de notre élevage?? Des idées d’élevages ?). 

	3. La biodiversité, résultat et étape de l'évolution
3.3. Parenté plan d'organisation et ancêtre commun.
	On s’interroge alors sur la ressemblance observée entre les êtres vivants : au sein de la biodiversité, des parentés existent.

	2. La nature du vivant

2.3. Métabolisme (transformations chimiques) contrôlé par patrimoine génétique.

2.4. Cellule et membrane : échanges de matière et d'énergie avec environnement.

2.5. Cellule, unité structurale et fonctionnelle, indice de parenté.
	On étudie ensuite la diversité des métabolismes, les effets des conditions du milieu et du patrimoine génétique sur ces derniers. 

Comme précédemment, après l’observation de la diversité, la comparaison d’ultrastructures cellulaires permet d’illustrer la parenté des êtres vivants.

	2. La nature du vivant

2.1. Eléments chimiques constituant les êtres vivants, présents dans le monde inerte, mais proportionnés et organisés différemment (richesse en eau, matière carbonée).

2.2. Composition chimique indice de parenté

2.6. Transgenèse et universalité de l'ADN / 2.7. Mutations / 2.8. Universalité du rôle de l'ADN
	L’étude de nos cultures et/ou élevages nous permet d’aborder la notion de mutations, de diversité des allèles (et de dérive ?), donc la variabilité de la molécule d’ADN.

Là encore, on montrera l’unité de structure de l’ADN ainsi que l’unité de fonctionnement (transgenèse). On évoque également l’unité chimique des êtres vivants.

	1. Les conditions de la vie : une particularité sur Terre ?
	Et on s’interroge enfin sur les particularités de la Terre qui ont permis les conditions de la vie.


Travail de recherche sur l'évolution mené à l'UJF autour de cultures de bactéries ? Et deux sites 

L’équipe « Evolution of life » est heureuse de vous annoncer une nouvelle vidéo sur le site web evolution-of-life.com :
« La morue : chronique d’un rétrécissement » Pourquoi la morue n’est-elle plus aussi grande qu’il y a 100 ans ? Les scientifiques essaient de savoir si cela est lié à l’évolution.
http://www.evolution-of-life.com/fr/observer/video/fiche/the-case-of-the-shrinking-cod.html (ça peut être intéressant pour une tâche complexe scénarisée, mais aucune donnée sur la génétique des morues…)
Par ailleurs le documentaire "L’évolution : un spectacle juste sous nos yeux", primé au Festival "Vedere la Scienza 2010" (catégorie "Film éducatif pour l'internet"), est maintenant diffusé en version française:

http://www.evolution-of-life.com/fr/observer/video/fiche/evolution-before-our-eyes.html (le problème est que l'exemple est un virus à ARN)
