Capteurs et détecteurs de Pression

La mesure de pression se fait généralement par l’intermédiaire d’un corps d’épreuve. Soumis à une pression, il se déforme. La mesure de pression est donc fait par la mesure de la déformation du corps d’épreuve par élément de transduction (voir plus loin).

I) Capteur ou Détecteur de Pression positive (> 1 bar absolu) ou Pressostat
Les corps d’épreuve les plus utilisés dans les capteurs de pression sont les suivants :
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- capsule anéroïde (< 1 bar)

- tube de Bourdon (< 500 bars)

- tube borgne

- soufflet (< 50 bars)

- membrane (< 7000 bars)
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Symbolisation


Pressostat hydraulique
Pressostat pneumatique

II) Capteur ou Détecteur de Dépression (< 1 bar absolu) ou Vaccuostat
Symbolisation

La symbolisation reste identique au pressostat, la seule différence est le sens du triangle de commande.
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Vaccuostat pneumatique
Ancienne symbolisation

III) Détecteur à chute de pression (cellule IN à seuil)

Ils sont utilisés lorsque l’implantation d’un capteur à commande mécanique est difficile à réaliser (température élevée, implantation délicate, …)

Principe
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Ce détecteur utilise la contre pression existante dans la chambre du vérin qui se trouve à l’échappement. Cette contre-pression ne chute qu’en fin de mouvement.
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Il sert donc de capteur de fin de course pour les vérins.
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Mesure de la force ou de couple

I) Corps d’épreuves

Mesure de force ou de poids
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Les corps d’épreuve les plus utilisés dans les capteurs de force ou de poids à sortie électrique sont les suivants :
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Mesure de couple

Les corps d’épreuve le plus utilisé dans les capteurs de couple est le barreau ou le cylindre plein ou tubulaire.
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II) Modes de transduction

Dans un capteur à sortie électrique, l’élément de transduction est l’élément sensible qui, lié au corps d’épreuve, traduit les réactions de ce dernier en signal électrique. 
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Les éléments de transduction les plus utilisés dans les capteurs de pression, force, poids et couple sont regroupés dans le tableau suivant.

Le principe des plusieurs éléments de transduction a été vu lors des chapitres précédents.

Néanmoins, on peut détailler les principes suivants :

Jauges extensométriques
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Ces éléments sont très utilisés. Le principe est la variation de résistivité de la jauge suivant sont allongement. La jauge étant collée sur le corps d’épreuve on en déduit l’effort auquel est soumis le corps d’épreuve.
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Transduction pièzo-électrique

La piézo-électricité est la particularité que possèdent certains cristaux (quartz, tourmaline, …) de se polariser électriquement lorsqu’ils sont soumis à des contraintes mécaniques.

La quantité de charges électriques produites est proportionnelle aux efforts appliqués.
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III) Choix d’un mode de transduction
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Capteurs et détecteurs de température

I) Présélection d’un capteur de température
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Il existe plusieurs types de capteurs de températures qui peuvent être regroupés dans le tableau suivant.

[image: image27.png]Pression

commutation
du capteur

)
/
H Contre- pression o
/ w_ d'‘échappement P, | & 5‘3u¥1 de
i pression
/ ]

Temps

Fin dc course
du vérin

P ;
Réseau !
!

;

0]
Début de course

Inversion du
distributeur du vérin





II) Principaux capteurs de température

II.1) Couples thermo-électrique
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Un thermocouple est constitué par deux jonctions reliant chacune deux métaux ou alliage différents. Le principe de fonctionnement de ce dispositif repose sur l’effet Seeback : une différence de température entre les deux jonctions produit une force électromotrice de faible niveau mais mesurable.

II.2) Résistance métallique

Ce type de capteur utilise comme principe la variation de la résistance électrique d’un conducteur métallique avec la température, tel que : 
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Le platine est le métal le plus employé du fait de la fidélité de sa réponse et de l’interchangeabilité absolue entre les sondes d’un même model.
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II.3) Pyromètres optiques

La pyrométrie optique utilise la propriété que possèdent tous les corps d’émettre un rayonnement thermique fonction de leur température.

Ces détecteurs sont utilisés quand on désire faire un contrôle très rapide, sans contact matériel et sans influence sur l’objet à mesurer.

Il est possible d’effectuer des mesures de température à distance, sur des objets très éloignés ou en mouvement, de toutes dimensions (même très petites), ou des objets à très hautes températures, fragiles ou dangereux.

[image: image33.png]


III) Choix d’un capteur de température
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