RÉSUMÉ sur LES CAPTEURS
I) Généralités sur les capteurs

Leur place dans un dispositif
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I.1) Principe

	Phénomène physique
	Capteurs

	Température
	Thermocouples 

Thermistances

Pyromètre à infrarouge

	pH
	Electrodes

	Position
	Potentiomètre

Capteur optique

Capteur à ultrasons

Capteur inductif

Capteur capacitif

	Pression et force
	Jauges de contrainte

Microphone

	Lumière
	Cellule photoélectrique 

Capteur CCD

	Niveau et débit
	Capteur à flotteur

Débitmètre à ultrasons


Pour les capteurs industriels, l'ensemble capteur et conditionneur délivre un signal standardisé 0 à 10 Volts pour une tension, et 4 à 20 mA pour un courant. [image: image2.emf]
L'information délivrée par un capteur pourra être logique (2 états), numérique (valeur discrète), analogique (dans ce cas il faudra adjoindre à la partie commande un module de conversion analogique numérique).

On peut caractériser les capteurs selon deux critères :

- en fonction de la grandeur mesurée; on parle alors de capteur de position, de température, de vitesse, de force, de pression, etc.;

- en fonction du caractère de l'information délivrée; on parle alors de capteurs logiques appelés aussi capteurs tout ou rien (TOR), de capteurs analogiques ou numériques.

On peut alors classer les capteurs en deux catégories, les capteurs à contact qui nécessitent un contact direct avec l'objet à détecter et les capteurs de proximité. 

I.2) Caractéristiques d’un capteur

	Plage de mesure
	Sensibilité
	Rapidité
	Finesse
	Fidélité ou reproductibilté
	Justesse

	ex 0-100°C
	1°C/10 mV
	Temps de réponse
	Ne modifie pas la mesure
	Faible écart type
	réponse proche de la valeur vraie
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I.3) Echantillonnage et numérisation d’un signal

I.3.1) Convertisseur analogique numérique CAN (ADC)
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· le quantum q est l’écart de tension conduisant à l'incrémentation du nombre en sortie : 
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I.4) Câblage des détecteurs

I.4.1) Détecteurs Tout Ou Rien
On prendra soin d'identifier le type de logique utilisée par les unités de traitement (automate programmable)

	 Câblage d'un détecteur 2 fils  
	 Câblage d'un détecteur 3 fils  

	Il existe 2 types de détecteurs 2 fils : 

· Détecteur à contacts " sec "
· Détecteur électronique 
	Il fonctionne uniquement en tension continue.

Le type de logique entraînera :

· un câblage différent

· un choix de détecteur PNP (pour une logique positive) ou NPN (pour une logique négative) 

	Détecteur PNP
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EX : l'API TSX 17 fonctionne exclusivement en logique positive (pour mettre une entrée automate au 1 logique, il faut lui imposer un potentiel de +24 volts).
	Détecteur NPN

[image: image9.png]



EX : l'API PB15 fonctionne exclusivement en logique négative (pour mettre une entrée automate au 1 logique, il faut lui imposer un potentiel de 0 volts).


I.4.2) Détecteurs résistifs câblages en 2 ou 4 fils 

[image: image10.emf]
II) Les différents types de capteurs
II.1) Capteurs de température 

	Dans un transducteur à thermocouples, deux métaux différents sont en contact et leurs jonctions sont à des températures différentes. Une d.d.p. peut être relevée entre deux points du circuit. Elle est fonction de la température de l'une des jonctions quand la température de l'autre est maintenue fixe. La tension varie de quelques µV/°C
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	La Sonde PT 100 ou PT 1000

La résistance d'un conducteur métallique varie avec la température : 
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Basés sur des matériaux comme le cuivre, le nickel ou le platine, ces capteurs sont précis mais leur plage de température est réduite.

Ex : le capteur résistif au platine : la sonde Pt 100 : (100 ( à 0°C) a=1.38.10-3
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	La thermistance thermiquement très sensible. De deux types 
· les CTP (Coefficient de Température Positif) 
· les CTN (Coefficient de Température Négatif
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	Le flux infrarouge (image de la température) est mesuré : cf capteurs optiques
	


II.2) Capteurs de longueur et déplacement, d’angle
	Le capteur potentiométrique résistif est le capteur de base de la mesure des positions ou des déplacements
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	Capteur capacitif : 
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· le contrôle qualité de l’usinage

· des mesures de déformations

· la détection de la présence d’objets métalliques.
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	Capteur inductif

Détection de pièce par variation d’un circuit oscillant 
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II.3) Capteurs de force et accélération

	 Effet piézorésistif : sous l'effet d'une force ou d'une pression, la jauge métallique se déforme, ses dimensions sont modifiées. La résistance de la jauge est fonction de la contrainte qui s'exerce sur elle. Ainsi, si le fil s'allonge, sa section diminue (légèrement) et la résistance augmente,: 
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 avec K : facteur de Jauge.

La jauge de contrainte nécessite l'utilisation d'un corps d'épreuve :
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	Effet piézoélectrique :

Si on soumet ses surfaces à une force ou une pression, une polarisation du cristal des charges électriques apparaissent : 
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II.4) Capteurs magnétique

	Capteur à effet Hall 

per met la mesure de courant
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I.1) Capteurs de vitesse et position

	.Dynamo tachymétrique  
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	Machine synchrone tachymétrique 
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	Tachymètre à impulsions
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	Codeurs 

les codeurs incrémentaux 
les codeurs absolus. [image: image36.png]100
O/ piste extérieure (LSB)




	
[image: image37]
[image: image38]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image39]


I.2) Capteurs de débits

Principe thermique : Un élément chauffant couplé à la canalisation véhiculant un liquide connu de température connue, atteindra son équilibre thermique  à une certaine température fonction du débit.
Différences de pressions :Au travers d’un tube de venturi 

Mesure de vortex
.Turbine
.A Ultrasons La célérité des ultrasons se compose avec la vitesse du fluide et donc du débit. 

II) Critères de choix des capteurs
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