POURCENTAGES

Introduction : exercice.

1.   Dans le lycée Georges Brassens, l´Anglais est choisi comme langue 1 par une partie des élèves de Première ES.

Les élèves de Première ES constituent l´ensemble référence.

a. Compléter le tableau ci-contre.

b. Le lycée ayant 320 élèves en Première, quelle est la part en pourcentage des élèves de Première ES étudiant l´Anglais en LV1 parmi les élèves du lycée ?




c. 

classe
effectif
Elèves en Anglais LV1






effectif
part en %




1ère ES 1
32
20





1ère ES 2

28
80%




1ère ES 3
33






total


70%






2.   Il y a 800 élèves au lycée Jacques Cartier.

Dans ce lycée :

· 15% des élèves du lycée sont des filles de Première.

· 48% des élèves de Première sont des filles.

· 25% des filles du lycée sont en Première.

a. Calculer l´effectif des filles de Première.

b. En déduire l´effectif des élèves de Première, puis des filles dans ce lycée.

c. Compléter le tableau des effectifs ci-contre.

d. Calculer le pourcentage d´élèves de Première dans ce lycée.






       sexe

classe
fille
garçon
total




Première







autres







total








I) Exemples.

· Prendre les 20% d´une longueur égale à 80 cm.
Cela signifie que l´on doit calculer 
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Remarquez que l´on a 
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· Dans un magazine de 180 pages, il y a 54 pages de publicité.
Quelle est, en pourcentage, la part de publicité dans ce magazine ?

Le rapport du nombre de pages publicitaires au nombre total de pages est 
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Transformer ce rapport en pourcentage, c´est trouver le nombre t tel que 
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D´où, à l´aide du produit en croix, 180t = 54×100 et 
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Dans ce magazine, 30% des pages sont donc des pages de publicité.

· Le lendemain d´un jour d´élection, on peut lire dans un quotidien régional :
« 1695 personnes ont pris part au vote, c´est-à-dire 75% des inscrits sur les listes électorales ».

Combien y a-t-il d´inscrits ?

II) Cas général .

Dire que y représente t% de x signifie que 
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La connaissance de deux des nombres x, y, t permet alors de calculer le troisième.

III) Activité 1 : parties d´un ensemble de référence.

L´expression « 15 pour cent » et de manière générale « t pour cent » n´a aucun sens. Il faut préciser « t pour cent de quelque chose », et c´est ce « quelque chose » que l´on nomme ensemble de référence.

Voici un exemple :

       Au lycée : en géographie.
          Voici, ci-dessous, quelques informations recueillies dans un manuel de géographie :

1. Dans chaque cas, préciser l’ensemble de référence et calculer le pourcentage manquant :

a. La superficie de l’Europe représente 1,96 % de la superficie du globe.

b. La superficie de l’Europe représente 6,71 % de la superficie des terres émergées.

c. La superficie de l’Europe représente 9,8 % de la superficie des continents de l’hémisphère boréal.

2. L’information suivante est imprécise. Pourquoi ?

« 20,7% de la superficie sont occupés par l’Océan Atlantique. »

Conclusion

       Lorsque l’on utilise un pourcentage, il faut impérativement préciser l’ensemble de référence choisi.
( livre pages 14 et 15 )

IV) Activité 2 : expression en pourcentage d’une hausse ou d’une baisse.

1. Deux illustrations.

1.1 Variation en hausse.

En bourse, à la fin de l’année 1996, la valeur d’une action est 137,10 €. En un an, elle augmente de 10 %.

a) Calculer la valeur de cette action à la fin de l’année 1997. 

b) Vérifier qu’entre la fin de 1996 et la fin de 1997, la valeur de cette action a été multipliée par 1,1 (appelé coefficient multiplicateur).

1.2 Variation en baisse.

La tour Eiffel a une hauteur de 320 mètres. Mais on estime que, par grand froid, cette hauteur peut diminuer de 0,05 %.

a) Quelle est, par grand froid, la hauteur de la tour Eiffel ? 

b) Vérifier que la hauteur « normale » de la tour Eiffel est ainsi multipliée par 0,9995 (appelé coefficient multiplicateur).

2. Cas général.

En passant de la valeur initiale 
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 à la valeur finale 
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, une grandeur a varié de t %: si t es positif, la grandeur a augmenté ; si t est négatif, la grandeur a diminué.

a) Démontrer que 
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b) On passe ainsi de la valeur 
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 à la valeur 
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 en multipliant 
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Comparer 
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 et 1 dans le cas d’une augmentation, puis dans le cas d’une diminution.

c) Vérifier que 
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d) Application : évolution des prix.

· Un lingot d’or d’un kilogramme a été acheté 91500 F en 1995.

Entre cette date et mai 1997, son prix a baissé de 30,6 % (soit, avec les notations précédentes, t = -30,6 ).

Quel était le prix de ce lingot en mai 1997 ? 
· Entre 1950 et 1997, le prix moyen d’un litre de lait a augmenté de 1650 %.

Par quel nombre le litre de lait a-t-il été multiplié ? 

3. Conclusion.
· Augmenter une grandeur de t % revient à la multiplier par 

· Diminuer une grandeur de t % revient à la multiplier par 

· Supposons qu’une grandeur positive passe de la valeur initiale 
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 à la valeur finale 
[image: image18.wmf]1

x

. Alors le pourcentage de variation t, appelé aussi pourcentage d’évolution, est donné par 
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V)   Activité 3 : augmentations et baisses successives.

       1.   Une illustration.

             De janvier à juin 1997, le prix d’un certain produit a augmenté de 2% ; de juillet à décembre 1997, il

             subit une nouvelle augmentation de 3%. Il ne faut pas en conclure que le prix de ce produit a augmenté

             de 5% durant l’année 1997. Voici pourquoi :

1.1 Un exemple.

a.   Imaginons que le produit coûte 100 F début 1997.

                           Quel est son prix après l’augmentation de 2% ? 
                     b.   Quel est son prix, fin 1997, après l’augmentation de 3% ? 
                     c.    Quel est le pourcentage d’augmentation de ce prix en 1997 ? 
             1.2   Plus généralement.

                     Notons P le prix de ce produit au début de 1997.

                     a.   Expliquer pourquoi le prix de ce produit fin 1997 est 1,02×1,03×P.

                     b.   Quel est le pourcentage d’augmentation de ce prix en 1997 ? 
       2.   La feuille d’impôts.

             Voici, très simplifié, le début du calcul du montant de l’impôt pour un contribuable :


· Salaires

Déductions 10%

Reste lignes a - b

· Abattement de 20%

(ligne c × 20%)

Reste lignes c - d
a …………100 000…………………

b ……..……10 000………………...

c ………..…90 000…………………

d ……..……18 000…………………

e ……..……72 000…………………


2.1 Un exemple.

a.   Une personne a perçu un salaire net imposable de 100 000 F en 1997.

      Compléter les lignes a, b, c, d, e précédentes

b.   Que pensez-vous de l’affirmation : « deux déductions successives de 20% et 10% reviennent à

      une seule déduction de 30%. » ? 
2.2 Plus généralement.

Notons S le salaire annuel net imposable (en francs) d’une personne en 1997.

a.   Expliquer pourquoi le nombre à faire figurer sur la ligne c est 0,9×0,8×S.

b.   Quel pourcentage de déduction appliqué à S permet d’obtenir directement la ligne e ? 
       3.   Pourcentages réciproques.

             Une société annonce qu’en 1997, le chiffre d’affaires de son département à Rennes a baissé de 15% par

             rapport à 1996. Le président de cette société souhaite savoir quel devrait être le pourcentage t de hausse

             du chiffre d’affaires de 1998 pour retrouver en 1998 le chiffre d’affaires de 1997.

             On note P le chiffre d’affaires en 1996.

             3.1   Vérifier qu’une hausse de 15% (t = 15) ne permet pas d’atteindre l’objectif. 
             3.2   Expliquer pourquoi l’on doit avoir 
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. Calculer t. 
                     Ainsi, la hausse de t% trouvée précédemment compense la baisse de 15% ; on dit que la baisse de

                     15% et la hausse de t% sont des pourcentages réciproques.

       4.   Aller et retour.

             4.1   Le prix d’un produit augmente de t%, puis diminue de t%.

                     Vérifier que le dernier prix est inférieur au premier.

             4.2   Le prix d’un produit diminue de t%, puis augmente de t%.

                     Vérifier que le dernier prix est inférieur au premier.

       5.   Conclusion.

· En pourcentages, les augmentations ou les baisses successives ne s’ajoutent pas.

· Une augmentation de t% suivie d’une baisse de t%, ou une baisse de t% suivie d’une


augmentation de t%, conduisent toujours à une baisse.

· Lorsqu’une grandeur subit des évolutions successives (hausses ou baisses), le coefficient


multiplicateur global est le produit des coefficients multiplicateurs de chaque évolution.


CMglobal = CM1×CM2×CM3×…..

          (livre pages 16-17-18)

VI) Addition de deux pourcentages.

1. Exercice.

Dans un certain pays, toute personne qui veut devenir interprète doit réussir un examen qui comporte deux épreuves, l’une de français, l’autre d’espagnol. L’examen est réussi lorsque le candidat obtient une note supérieure ou égale à 10 à l’une des épreuves au moins.

Supposons que, parmi les candidats, 50% aient obtenu une note supérieure ou égale à 10 à l’épreuve de français, et 35% une note supérieure ou égale à 10 à l’épreuve d’espagnol.

1.1 Peut-on affirmer que 85% des candidats ont réussi l’examen ?

1.2 Pour justifier le résultat précédent, on examine les trois cas possibles :

On appelle G l’ensemble des candidats, E l’ensemble des candidats ayant obtenu 10 ou plus en espagnol, et F l’ensemble des candidats ayant obtenu 10 ou plus en français.

a. 20% des candidats ont obtenus une note supérieure ou égale à 10 à chacune des deux épreuves. Faire un schéma illustrant cette situation. On dit alors que les ensembles E et F ne sont pas disjoints. Quel est, dans ce cas, le pourcentage de candidats reçus ? 

b. Tous ceux qui ont obtenu 10 ou plus à l’épreuve d’espagnol ont également obtenu 10 ou plus à l’épreuve de français. Quel est, dans ce cas, le pourcentage de candidats reçus ? 

c. On suppose maintenant que les ensembles E et F sont disjoints. Qu’est-ce que cela signifie ? Quel est, dans ce cas, le pourcentage de candidats reçus ? 

2. Conclusion.
E et F sont deux parties d’un même ensemble de référence G.

Lorsque E et F sont disjointes, le pourcentage de la réunion de E et F, relatif à G, est la somme des pourcentages de E et de F relatifs à G.

Ce résultat est faux lorsque E et F ne sont pas disjointes.

3. Exercices : n°2 p.19, n°1 p.21, n°2 p.21
VII) Formulation de la variation en termes d’indices ou de points.

1. En termes d’indices.
On utilise souvent les indices pour prendre connaissance de l’évolution d’une valeur à partir d’une date fixée.


Indice année n = 
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Par exemple, on veut connaître l’évolution de PIB par habitant en France depuis 1990. On va donc calculer les indices, base 100 en 1990.


année
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999



PIB
1195
1201
1322
1250
1331
1535
1554
1406
1447
1432



indice












a. Compléter le tableau précédent.

b. En déduire le pourcentage d’évolution du PIB par habitant entre 1990 et 1991, puis entre 1990 et 1995, puis entre 1990 et 1999.

Conclusion :

Un tableau d’indices permet de connaître les pourcentages d’évolution sans connaître les données absolues.

2. En termes de points.
a. Imaginons que la cote de popularité d’un homme politique passe de 50% de satisfaits à 45% de satisfaits parmi les personnes interrogées. L’usage est de dire que sa cote de popularité a baissé de 5 points, mais cela ne signifie pas que cette cote a baissé de 5% :

Supposons que 1000 personnes aient été interrogées. Calculer le pourcentage de diminution des satisfaits parmi les personnes interrogées. Est-il de 5% ?
b. La cote de popularité d’un autre homme politique passe de 35% à 40% de satisfaits. Exprimer cette évolution en termes de points puis en pourcentages. 
VIII) Pourcentages de pourcentages : situations dans lesquelles les ensembles de référence sont successivement inclus les uns dans les autres.

1. Le sport au lycée.
Dans un lycée, 70% des élèves pratiquent un sport d’équipe ; parmi ceux-ci, 50% jouent au volley-ball et parmi eux, 30% tiennent le poste de passeur.

On veut connaître le pourcentage d’élèves de ce lycée qui tiennent le poste de passeur au volley-ball.

1.1 Supposons que le lycée ait 1000 élèves.

a. Calculer le nombre d’élèves qui pratiquent un sport d’équipe. 

b. Calculer le nombre d’élèves qui jouent au volley-ball. 

c. Calculer le nombre d’élèves passeurs au volley-ball. 

d. Calculer le pourcentage d’élèves de ce lycée passeurs au volley-ball. 

1.2 Notons N le nombre d’élèves du lycée. Pourquoi le nombre d’élèves passeurs au volley-ball est-il de 
[image: image22.wmf]705030

×××

100100100

N

 ?

1.3 L’affirmation suivante est-elle vraie ? :

« 30% des joueurs de volley-ball sont passeurs, donc 70% des élèves du lycée jouent au volley-ball à un autre poste que celui de passeur ». 

2. Conclusion : cas général.
« Prendre t’% de t% d’une grandeur x », c’est effectuer le calcul : 
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3. Application : n°1 p.19.
4. Voici des informations sur la répartition par sexe et tranche d’âge de la population de France métropolitaine. (source : INSEE, Tableaux de l’économie française, 1997)


Hommes
Femmes


Pourcentage de la population totale
48,7
51,3



Tranche d’âge


Tranche d’âge



Moins de 15 ans
15 ans à 64 ans
65 ans et plus


Moins de 15 ans
15 ans à 64 ans
65 ans et plus


Pourcentage de la population masculine
20,9
67,2
11,9

Pourcentage de la population féminine
18,9
63,9
17,2

a. Citer l’ensemble de référence pris en compte dans ces trois tableaux.

b. Compléter le tableau ci-dessous à l’aide de pourcentages de la population totale.


Tranche d’âge

Sexe
Moins

de 15 ans
15 ans

à 64 ans
65 ans

et plus



Hommes






Femmes





5. Exercice.
Dans une entreprise, une étude statistique a montré que sur 1000 clients de la CEE, 70% sont français, que 5% des clients français ont eu un incident de paiement dans l’année et que 10% des clients étrangers ont eu un incident de paiement dans l’année.

a. Recopier et compléter le tableau ci-dessous :


Nombre de clients
français
clients étrangers
TOTAL



ayant eu un

incident






n’ayant pas eu

d’incident






TOTAL





b. Parmi les clients ayant eu un incident de paiement, quel est le pourcentage :

· de français ? 
· d’étrangers ? 
IX) Effet de structure : un exemple.

Dans un lycée, il y a deux catégories d’élèves : les internes et les externes. On suppose que les deux conditions (C1) et (C2) sont réalisées.

(C1) : « Parmi les internes, le pourcentage de reçus au baccalauréat est le même pour les filles et pour les garçons. »

(C2) : « Parmi les externes, le pourcentage de reçus au baccalauréat est le même pour les filles et pour les garçons. »

A votre avis, peut-on en déduire (C3) : « Au lycée, le pourcentage de reçus au baccalauréat est le même pour les filles et pour les garçons. » ?

Un exemple :


Internes
Inscrits
Reçus

Externes
Inscrits
Reçus



Garçons
500
400

Garçons
200
100



Filles
500
400

Filles
800
400


1. Vérifier que chez les internes, le pourcentage de garçons reçus est le même que le pourcentage de filles reçues.

2. Vérifier que chez les externes, le pourcentage de garçons reçus est le même que le pourcentage de filles reçues.

3. Calculer le pourcentage de garçons reçus et le pourcentage de filles reçues. 
La réponse intuitive à la première question était-elle correcte ?

Ce paradoxe est connu en Statistiques, sous le nom d’effet de structure.

Auto - évaluation

QCM

Une seule des réponses proposées est exacte.
a
b
c

Q1 Sur 120 candidats à un concours, 84 ont échoué.

Quel est le pourcentage de candidats reçus ?
70%
30%
41%

Q2 40% des personnes assistant à la projection d’un film, soit 34 spectateurs, ont payé demi-tarif.

Combien y a-t-il de spectateurs dans la salle ?
85
57
13

Q3 Le prix d’un article est passé de 25,60 € à 27 €. La valeur approchée, arrondie au dixième, du pourcentage d’augmentation, est …
5,2%
5,5%
1,4%

Q4 Le prix d’un article a baissé de 12,3% entre 1990 et 1997. Par quel nombre doit-on multiplier son prix de 1990 pour obtenir son prix de 1997 ?
1,023
0,977
0,877

Q5 Une production a diminué de 7,5% entre 1995 et 1996, puis elle a augmenté de 4,5% entre 1996 et 1997. Son pourcentage de variation entre 1995 et 1997 est égal environ à …
-8,8%
-3,3%
-3%

Q6 Dans un tableau, l’indice 120 est associé à la quantité 10000. alors l’indice associé à la quantité 11000 est …
620
132
130

Q7 Dans un tableau d’indices, la production P est associée à l’indice 110 et la production P’ à l’indice 130. Alors le pourcentage de variation entre P et P’ est égal environ à …
18
20
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Q8 Une quantité diminue de 5% puis augmente de t% et reprend alors sa valeur initiale. Alors t est égal à …
5
4,94
5,26

Vrai ou Faux
Pour chacune des propositions suivantes, dire si elle est vraie ou fausse. Justifier la réponse.

VF1 : Une augmentation de 5% suivie d’une augmentation de 5% donne une augmentation de 10%.

VF2 : Le prix d’un article augmente de 30% ; ce nouveau prix subit un rabais de 30% au moment des soldes.

Alors le pourcentage d variation est de 0%.

VF3 : Dans une entreprise, il est décidé d’augmenter tous les salaires de 2%.

Alors l’écart entre le plus haut salaire et le plus bas salaire est augmenté de 2%.

VF4 : Le prix d’un paquet de bonbons augmente de 3%.

Alors le prix de six paquets de bonbons augmente de 18%.

F5 : Dans une classe, chaque élève étudie une seule langue vivante. 30% des élèves étudient l’anglais et 40% étudient l’espagnol.

Alors le pourcentage d’élèves qui étudient l’anglais ou l’espagnol est égal à 70%.
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