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I. Propriétés fréquentielles des signaux.

v(t) est un signal triangulaire (positif symétrique) de valeur crête-à-crête E0 = 4,5 V et de fréquence f0 = 2 kHz.

Nous noterons an les coefficients de Fourier en cosinus, et bn les coefficients de Fourier en

sinus, avec an=

4 ⋅E0

n2 ⋅2 pour n≥1

1) Que vaut a0 (sa composante continue) ?

2) Que valent les coefficient bn ? Pourquoi ?

3) Écrire v (t) sous forme d'une série de Fourier (pour les trois premiers harmoniques non nuls).

4) Calculer les amplitudes Sn des trois premiers harmoniques non nuls.

5) Représenter le spectre en amplitude pour les trois premiers harmoniques non nuls, avec une

échelle bien choisie.
Interprétation

Montrer que le taux d'ondulation est inversement proportionnel à C Rc
e ) Mesurer la valeur moyenne de la tension uc( t ). Préciser quel type appareil il faut utiliser, et sur

quelle fonction ( AC ou DC ).

Comparer cette valeur moyenne avec : u

E

c 2 _

où E_ est l’amplitude de la tension e( t ).

Remarque : uc( t ) = e( t ) - 2vAK( t ) Lorsque la diode est passante, si on ne la considère plus

comme parfaite vAK = 0,7 V. On a alors uc( t ) = e( t ) - 1,4. Ceci explique l’écart de 1,4 Volts que

l’on obtient avec la valeur théorique de la valeur moyenne de uc( t ).

f ) Donner l’expression littérale et la valeur numérique du courant moyen ic .

3 - Lissage de la tension et du courant :

3 - 1 - Lissage de la tension :

On place, en parallèle sur le rhéostat réglé à 330 , un condensateur de 470 μF.

a ) Observer la tension uc. Que

constate-t-on ?

b ) Relever l’oscillogramme de

cette tension.

Conclusion : Le condensateur se charge lorsque la diode conduit et se décharge lorsque les diodes

cessent de conduire. On diminue l’ondulation de la tension de sortie en augmentant la capacité du

condensateur. Un condensateur permet de lisser la tension.
c ) troisieme partie.

Le primaire d'un transformateur monophasé est branché entre la phase 1 et le neutre du réseau triphasé précédent.
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Calibre : 20V / division

Base de temps : 4 ms / division

C 1 ) Sur un oscilloscope branché au secondaire du transformateur on relève l'oscillogramme ci-contre; dessiner sur votre copie le schéma du transformateur et le branchement de l'oscilloscope.

C 2 ) Déterminer la valeur maximale, la valeur efficace, la valeur moyenne, la période et la fréquence de la tension secondaire u2.

C 3) Quel type de voltmètre doit-on utiliser pour mesurer la valeur efficace U2 de la tension secondaire u2 ?

C 4) Calculer le rapport de transformation du transformateur.

d ) quatrieme partie.

Pour alimenter un petit moteur à courant continu à aimants permanents, on réalise le montage ci-dessous dans lequel les quatre diodes sont idéales.
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D 1) Dans quel but branche-t-on une bobine en série avec le moteur?

D 2)Tracer l'allure de la tension uc(t), et graduer les axes.

D 3)Quel type de voltmètre peut-on utiliser pour mesurer 
 la valeur moyenne de uc(t)?

C 1 ) cours
C 2 ) Déterminer la valeur maximale : 70V, la valeur efficace : 50V, la valeur moyenne : 0V, la période : 20ms et la fréquence : 50Hz de la tension secondaire u2.

C 3) Quel type de voltmètre pour mesurer la valeur efficace U2 de la tension secondaire u2 ? ferromagnétique ou RMS ou magnétoélectrique avec redresseurs en position « sinusoïdal »

C 4) Calculer le rapport de transformation du transformateur : m=U2/V1=50/230=0,22
D 1) Dans quel but branche-t-on une bobine en série avec le moteur? 

Pour lisser le courant dans le moteur, qui demande un courant proche du continu 

D 2)Tracer l'allure de la tension uc(t), et graduer les axes : cours
D 3)Quel type de voltmètre peut-on utiliser pour mesurer la valeur moyenne de uc(t)? magnétoélectrique en position « continu »
2ème Partie : Etude du redresseur :


Le redresseur est un pont de Graëtz monophasé à quatre diodes supposées parfaites.

2.1) Donner un schéma de principe de ce pont redresseur en faisant figurer les quatre diodes.

2.2) Indiquer sur le document-réponse (Figure 2), l'allure de la tension redressée à la sortie du pont, lorsque la valeur efficace de la tension d'alimentation est de 55 V et sa fréquence de 5O Hz. 

On précisera la valeur maximale de la tension, ainsi que la durée de la période sur la figure 2.

2.3) Calculer la valeur moyenne Umoy de la tension redressée. 

On rappelle que : 

.

2.4) Quel appareil de mesure doit-on utiliser pour mesurer Umoy ? Préciser le type de l'appareil.

2.5) On lit sur chaque batterie de secours : 48V / 2000 Ah. Combien de temps durerait la charge complète d'une de ces batteries avec un courant I = 83A supposé continu ? 

Comment obtenir ce courant pratiquement continu à la sortie du redresseur ?

2ième partie :   5 POINTS
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   2.1)Schéma: 










1 POINT 

   2.2)
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1 POINT

   2.3) Umoy = 2x77,8/p  = 49,5V                         





1 POINT

   2.4) Vtre magnétoélectrique ou multimètre en  position "continu" (D.C.) 


1 POINT

   2.5) t = 2000/83 = 24h . On obtient un courant pratiquement continu en plaçant 


une forte inductance en série avec les batteries, à la sortie du redresseur.

1 POINT

B) Le pont redresseur
B.1 Etude de la tension d’entrée du pont u2(t).
La tension u2(t) est sinusoïdale de la forme u2(t) = 48

 sin (314 t).

Déterminer pour u2(t) :

B.1.1  la valeur efficace U2 ;
B.1.2  la valeur maximale U2max ;.

B.1.3  la pulsation (;

B.1.4  la fréquence f ;

B.1.5  la période T ;

B.1.6  la valeur moyenne < u2 >.

B.2 Etude de la tension de sortie du pont uc(t)

B.2.1  Indiquer sur un schéma les branchements d’un oscilloscope permettant de relever uc (t).

B.2.2 Tracer sur le document réponse (figure 3) la tension uc (t).

B.2.3 Sachant que < uc > = 2 U2max/( , calculer la valeur moyenne < uc > de uc (t).

B.2.4 Quel type de voltmètre doit-on utiliser pour mesurer < uc > ?

B.2.5 Que faut-il placer en série avec Rc pour obtenir le courant ic (t) continu  ?

B.2.6 Dans le cas où la condition B.2.5 est réalisée tracer alors ic (t) sur le document réponse (figure 4) sachant que < ic > = 1,8 A.

B.2.7 Proposer une modification sur le pont redresseur afin de pouvoir faire varier < uc >.
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