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Quote of my life :

Fournir ma contribution aux autres est ma philosophie.

Et la vôtre ?

Si vous avez lu ce T.P. et que vous avez des remarques à faire, n'hésiter pas et écrivez-moi à l'adresse suivante :

Ce dossier contient :

· Un dossier élève (pages 4 à -)

· Un dossier prof (pages - à - )

· Un dossier ressource (page - à -)

· Un transparent (page - )
E-Mail :

crochet_david@hotmail.com
L'objet du message doit contenir le mot CARIM
Adresse Professionnel :

CROCHET David

Professeur de Génie électrique

Lycée Technique

02500 HIRSON

(Adresse valable jusqu'au 30 juin 2001)







T.P. N° 15

Choix de câble, atelier de mécanique





Niveau : T STI GET

Lieu : Atelier d'électrotechnique

Durée : 3,5 heures






Organisation : groupe ½ classe, travail binôme





LIAISON AU RÉFÉRENTIEL

B 2 ÉLECTROTECHNIQUE

· 2.2.3 Fonction distribuer, fonction protéger le matériel

PRÉ-REQUIS

Les élèves doivent être capables : 

· Lecture de notices et documents techniques

· Connaissance des grandeurs électriques dans les installations industrielles

· Cours sur les câbles et conduits, les modes de pose des canalisations, les disjoncteurs

· Connaissance sur l'utilisation d'un micro-ordinateur

OBJECTIFS

Les élèves devront être capables de :

· Choisir les éléments constitutifs de la canalisation électrique et son mode de pose

· Identifier les matériels qui concourent à assurer la protection

· Définir les priorités d'interruption en cas de défaut

NIVEAU D'APPRENTISSAGE

· Apprendre à (savoir intégré)

· Apprendre à (savoir actif)



MÉTHODE

· Active formative

S.T.I. - G.E.T.
B 2 - ÉLECTROTECHNIQUE
TP N° 15


MESURE D'ÉLECTROTECHNIQUE

DOSSIER PÉDAGOGIQUE


Choix de câble, atelier de mécanique

Objectif :

· Choisir les éléments constitutifs de la canalisation électrique et son mode de pose

· Identifier les matériels qui concourent à assurer la protection

· Définir les priorités d'interruption en cas de défaut

Matériel : 

Documents :

· Documents réponses

· Dossier ressources

· Cours

Secteur : Atelier d'électrotechnique




Durée : 3,5 heures

Nom, Prénom :




Classe, Groupe :

Choix de câble, atelier de mécanique

1. Étude du dossier technique, données techniques

· Les liaisons sont réalisées par des câbles unipolaires en cuivre U 1000 R02 V, posés sur des chemins de câbles perforés (pas d'autres circuits jointifs, 1 seul circuit).

· La liaison Transformateur / T.G.B.T. est réalisé par une canalisation d'une longueur unitaire de 15 mètres (câble C1), le courant en ligne est le courant nominal secondaire du transformateur TR1.

· Le câble C2, d'une longueur de 30 mètres, absorbe un courant nominal de 591 A.

· La température ambiante des installations électriques est de 35 °C.

1.1. Donner la signification de la dénomination des câbles utilisés.

1.2. Quelle est la nature de l'enveloppe isolante des âmes ?

1.3. Déterminer d'après le document constructeur Groupe Schneider, la valeur du courant nominal (In) débité par le transformateur (La tension à vide est de 410 V).

1.4. Déterminer le courant de court-circuit (Icc) du transformateur.

1.5. Donner la lettre de sélection correspondant au mode de pose du câble.

1.6. Déterminer le facteur de correction K1, fonction du mode de pose du câble.

1.7. Déterminer le facteur de correction K2, fonction de la disposition des câbles.

1.8. Déterminer le facteur de correction K3, fonction de la température ambiante.

2. Choix du câble C1.

2.1. Donner la valeur du courant admissible fictif (Iz) en tenant compte des facteurs de correction.

2.2. Déterminer, à partir de ce courant admissible fictif, la section du câble à utiliser.

2.3. Quel doit être la section du conducteur de protection ?

2.4. Quelle est, d'après la norme NF C 15-100, la chute relative de tension admissible dans ce câble. Calculer sa valeur réelle en volt.

2.5. Calculer la chute de tension réelle de notre câble, vérifier si celle-ci est admissible.

3. Choix du câble C2.

3.1. Donner la valeur du courant admissible fictif (Iz) en tenant compte des facteurs de correction.

3.2. Déterminer, à partir de ce courant admissible fictif, la section du câble à utiliser.

3.3. Quel doit être la section du conducteur de protection ?

3.4. Calculer la chute de tension réelle de notre câble, vérifier si celle-ci est admissible.

4. Choix du disjoncteur D1.

4.1. Compléter le document réponse 1. Vous devrez déterminer les valeurs des courants de court-circuit en aval de chacun des disjoncteurs

4.2. Faire le choix du disjoncteur D1 compte tenu de la tension de service, du courant nominal (In) et du courant de court-circuit. 

5. Choix du disjoncteur D2.

5.1. Faire le choix du disjoncteur D2 compte tenu de la tension de service, du courant nominal (In) et du courant de court-circuit. 

S.T.I. - G.E.T.
B 2 - ÉLECTROTECHNIQUE
TP N° 15


MESURE D'ÉLECTROTECHNIQUE

DOSSIER RÉPONSE


Choix de câble, atelier de mécanique

Objectif :

· Choisir les éléments constitutifs de la canalisation électrique et son mode de pose

· Identifier les matériels qui concourent à assurer la protection

· Définir les priorités d'interruption en cas de défaut

Matériel : 

Documents :

· Documents réponses

· Dossier ressources

· Cours

Secteur : Atelier d'électrotechnique




Durée : 3,5 heures

Nom, Prénom :




Classe, Groupe :

DOCUMENT RÉPONSE 1

Schéma
Partie de l'installation
Résistances [m(]
Réactance [m(]




































Calculs des intensités de court-circuit [kA]

Résistance [m(]
Réactance [m(]
ICC [kA]
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MESURE D'ÉLECTROTECHNIQUE

DOSSIER RESSOURCE


Choix de câble, atelier de mécanique

Objectif :

· Choisir les éléments constitutifs de la canalisation électrique et son mode de pose

· Identifier les matériels qui concourent à assurer la protection

· Définir les priorités d'interruption en cas de défaut

Matériel : 

Documents :

· Documents réponses

· Dossier ressources

· Cours

Secteur : Atelier d'électrotechnique




Durée : 3,5 heures

Nom, Prénom :




Classe, Groupe :

ICC en un point quelconque de l’installation

Valeur de l’ICC en un point de l’installation par la méthode suivante :

(Méthode utilisée par le logiciel Ecodial 3 en conformité avec la norme NF C 15‑500).

1. calculer :

La somme Rt des résistances situées en amont de ce point : Rt = R1 + R2 + R3 + … 

Et la somme Xt des réactances situées en amont de ce point : Xt = X1 + X2 + X3 + …

2. calculer :

ICcmax. =
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ICcmax. exprimées en kA et Rt et Xt exprimées en m(.

Important :

· Un = tension nominale entre phases du transformateur (400 V)

· m = facteur de charge à vide = 1,05

· c = facteur de tension = 1,05.

Déterminer résistances et réactances de chaque partie de l’installation

partie de l’installation
valeurs à considérer


résistances (m()
Réactances (m()

réseau amont(1)
R1 = 0,1 x ZQ
X1 = 0,995 ZQ
ZQ =
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Transformateur
R2 =
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Wc = pertes cuivre [W](2)
S = puissance apparente du transformateur [kVA]
X2 =
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UCC = tension de court-circuit du transfo (en %)

Liaison



en câbles(3)(4)
R3 =
[image: image6.wmf]S
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( = 18,51 (Cu) ou 29,41 (Al)

L en m

S en mm²
X3 = 0,09 L (câbles uni jointifs)

X3 = 0,13 L (câbles uni espacés)(3)
L en m

en barres
R3 =
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( = 18,51 (Cu) ou 29,41 (Al)

L en m

S en mm²
X3 = 0,15 L (5)
L en m

disjoncteur



rapide
R4 négligeable
X4 négligeable

sélectif
R4 négligeable
X4 négligeable

(1) SKQ : puissance de court-circuit du réseau à haute tension en kVA.

(2) Pour les valeurs des pertes cuivre, lire les valeurs correspondantes dans le tableau.
(3) Réactance linéique des conducteurs en fonction de la disposition des câbles et des types.

(4) S’il y a plusieurs conducteurs en parallèle par phase diviser la résistance et la réactance d’un conducteur par le nombre de conducteurs.

R est négligeable pour les sections supérieures à 240 mm².

(5) Réactance linéique des jeux de barres (Cu ou AL) en valeurs moyennes.

Schéma
Partie de l'installation
Résistances [m(]
Réactance [m(]
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Réseau amont

SKQ= 500 MVA
R1 =
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R1 = 0,035
X1 =
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X1 = 0,351


Transformateur

Snt = 630 kVA

Ukr = 4 %

U = 420 V

Pcu = 6300 W
R2 = 
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R2 = 2,8
X2 =
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X2 = 10,84


Liaison transformateur disjoncteur (câbles)

3((1(150 mm²) Cu par phase

L = 5 m
R3 =
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R3 = 0,20
X3 = 0,09
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X3 = 0,15


Disjoncteur rapide
R4 = 0
X4 = 0


Liaison disjoncteur départ 2 (barres Cu)

1(80(5 mm par phase

L = 2 m
R5 =
[image: image15.wmf]400
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R5 = 0,09
X5 = 0,15(2

X5 = 0,30


Disjoncteur rapide
R6 = 0
X6 = 0


Liaison tableau général BT tableau secondaire

1((1(185 mm²) Cu par phase

L = 70 m
R7 =
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R7 = 7
X7 = 0,13(70

X7 = 9,1

Calculs des intensités de court-circuit [kA]

Résistance [m(]
Réactance [m(]
ICC [kA]

En M1
Rt1 = R1 + R2 + R3
Rt1 = 3,03
Xt1 = X1 + X2 + X3
Xt1 = 11,34

[image: image17.wmf]2
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= 21,70 kA

En M2
Rt2 = Rt1 + R4 + R5
Rt2 = 3,12
Xt2 = Xt1 + X4 + X5
Xt2 = 11,64

[image: image18.wmf]2
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En M3
Rt3 = Rt2 + R6 + R7
Rt2 = 10,12
Xt3 = Xt2 + X6 + X7
Xt2 = 20,74
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Extrait du dossier technique

L'étude proposée porte sur la distribution de l'énergie nécessaire à l'exploitation d'un atelier de construction mécanique. L'atelier d'une superficie de 4000 m² comprend 6 centres d'usinage, un centre de traitement thermique, une machine modulaire, une machine d'alésage et de dressage et un poste de palettisation.

L'atelier est alimenté en triphasé par un poste de transformation HTA / BT 20 kV / 400 V d'une puissance apparente de 630 kVA. Le schéma de liaison à la terre est de type I.T., le neutre n'étant pas distribué. Le poste de transformation appartient à l'entreprise. La puissance de court-circuit coté réseau amont est de 500 MVA.

3 disjoncteurs placés dans le local T.G.B.T. assure la protection des deux départs :

· Le départ D2 alimentant le câble 2 (C2)et absorbant un courant d'emploi de 591 A avec un facteur de déplacement de puissance de 0,85. Ce câble à une longueur de 30 m

· Le départ D3 alimentant le câble 3 et absorbant un courant d'emploi de 260 A avec un facteur de déplacement de puissance de 0,85.

La liaison à l'origine de ces deux départs est réalisée par des câbles unipolaires  U 1000 R02 V posés sur des chemins de câbles perforés. Il n'y aura pas d'autres circuits jointifs sur ce chemin de câble.

La liaison entre le transformateur et le T.G.B.T. est effectuer au moyen d'une canalisation C1, d'une longueur de 15 m unitaire. Le courant d'emploi de ce conducteur est le courant nominal du transformateur avec un facteur de déplacement de puissance de 0,85.

Dans le T.G.B.T., la liaison entre les disjoncteurs est effectuée par un jeu de barres dont les caractéristiques sont : longueur 3 m, section 50(20 mm par phase.
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Le local où est situé le T.G.B.T. à une température ambiante maximale de 35 °C.
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