TS/SVT/FICHE-BILAN-/ Stabilité et variabilité des génomes. Innovations génétiques et évolution des espèces.
1. Innovations génétiques et évolution des espèces.
Notions à savoir et donc à pouvoir définir et utiliser dans un devoir…
	Population, Cellules germinales, Désavantage sélectif, Avantage sélectif, Sélection naturelle, Mutations neutres, Dérive génétique


Savoir et savoir-faire à maîtriser

	· Se souvenir que seules les cellules germinales peuvent transmettre l’innovation génétique de génération en génération.

· Pouvoir expliquer l’augmentation de la fréquence de certains génotypes dans une population.

· par la sélection naturelle
· par l'importance relative des innovations génétiques apportées.

· Savoir relier une grande modification morphologique (grand effet) à une petite modification génétique
(petite cause) : il s’agit des mutations affectant des gènes de développement.

· Comprendre l’intérêt de la diversité des individus au sein de l’espèce (à relier au polymorphisme de l’ADN constaté en début de chapitre).


2. Méiose et fécondation participent à la stabilité de l’espèce.
Notions à savoir et donc à pouvoir définir et utiliser dans un devoir…
	Caryotype, Haploïdie, Diploïdie, Prophase, Métaphase, Anaphase, Télophase, Réplication de l’ADN, Trisomie 21.


Savoir et savoir-faire à maîtriser

	· Savoir décrire la stabilité du caryotype spécifique au fil des générations chez les organismes à reproduction sexuée.
· Savoir construire le cycle biologique d'un mammifère et d'un champignon ascomycète.

· Savoir expliquer la stabilité du caryotype spécifique au fil des générations grâce à la méiose et à la fécondation.
· Savoir montrer que la méiose, dissociable de la gamétogenèse, permet le passage de la diploïdie à l’haploïdie.

· Savoir décrire et schématiser la méiose sous ses aspects chromosomiques.

· Connaître l’évolution du taux de l’ADN avant et pendant la méiose.

· Savoir lier cette évolution du taux de l’ADN avec l’origine et le devenir d’une paire de chromosomes à deux chromatides.

· Montrer que la fécondation rétablit la diploïdie.
· Savoir décrire les mécanismes chromosomiques de la fécondation.

· Savoir réinvestir ses connaissances sur la méiose pour expliquer des anomalies de nombre des chromosomes.


3. L’apport de l’étude des génomes : les innovations génétiques.
Notions à savoir et donc à pouvoir définir et utiliser dans un devoir…
	Polymorphisme de l’ADN, Polyallélisme, Polymorphisme d’un gène, Fréquence allélique, Mutation, Mutation ponctuelle, Substitution , Mutation silencieuse, Mutation faux-sens, Mutation non-sens
	Délétion, Insertion, Mutation neutre, Famille de gènes (= famille multigénique), Mutation étendue, Gène ancestral, Duplication, Transposition, Divergence


Savoir et savoir-faire à maîtriser

	· Connaître le polymorphisme des séquences d’ADN d’un gène dans une espèce.

· Savoir définir une mutation.

· Savoir expliquer l’origine du polymorphisme, c’est-à-dire l’origine de nouveaux allèles.

· Connaître les différents types de mutations.

· Pouvoir relier les mutations aux conséquences phénotypiques sur les polypeptides.

· Connaître l’existence de similitudes entre des gènes d’une espèce.

· Savoir proposer une explication aux ressemblances entre ces gènes.

· Pouvoir expliquer la divergence entre gènes d’une famille.

· Savoir distinguer les différents allèles d’un gène des différents gènes d’une famille.

· Pouvoir établir une relation entre la création de nouveaux gènes et l’émergence possible de nouvelles fonctions.

· Connaître le caractère aléatoire des innovations génétiques.


Des exemples de sujets de type BAC 1 : 
Question : On s’intéresse à la diversité des génotypes des descendants d’un couple. On considère deux couples d’allèles (A/a) et (B/b) situés sur la même paire de chromosomes non sexuels. Un des membres du couple a pour génotype (AB/ab) et l’autre membre a pour génotype (AB/ab). Expliquez comment le brassage intrachromosomique au cours de la méiose, puis la fécondation, permettent d’obtenir une diversité des génotypes des descendants du couple. Votre réponse sera organisée par une introduction, un développement structuré et une conclusion. Des schémas de cellules illustrant le brassage intrachromosomique et un tableau de croisement sont attendus. 
Question : La connaissance du génome des espèces montre une grande complexité tant du point de vue du polymorphisme que de la multitude des gènes. Présentez les différents types d’innovations génétiques et montrez qu’elles permettent d’expliquer la complexité du génome. La réponse sera structurée et  illustrée d’un schéma d’innovations génétiques à l’échelle de l’ADN. 
Question : Méiose et fécondation participent à la stabilité du caryotype des individus de l’espèce. Pourtant, certains individus présentent un caryotype anormal : leurs cellules possèdent trois chromosomes 21. Q : Après avoir expliqué comment la méiose et la fécondation assurent la stabilité du caryotype, vous présenterez les perturbations du déroulement de la méiose qui conduisent à une trisomie 21. Il sera tenu compte de la qualité de l’introduction, du développement structuré et de la conclusion. Le texte sera accompagné de schémas dans lesquels la formule chromosomique de la cellule sera 2n = 4.
Question : Après avoir présenté les mécanismes responsables de la répartition des chromosomes au cours de la méiose, vous montrerez comment une perturbation dans cette répartition, lors de la formation des gamètes, peut conduire à l’existence d’individus possédant trois chromosomes 21 au lieu de deux. Votre devoir comportera une introduction et une conclusion. Il sera illustré de schémas expliquant les mécanismes mis en jeu. Toutes les étapes de la méiose ne sont pas à détailler.
Question : Au cours du cycle de développement des Eucaryotes, ont lieu des événements fondamentaux qui permettent à l’espèce de conserver son équipement chromosomique caractéristique. Présentez ces événements dans un exposé structuré, accompagné de schémas précis correctement annotés. 

Question : Sous forme d’un exposé clair, organisé et illustré, expliquez les mécanismes créateurs de la diversité génétique au cours de la reproduction sexuée. NB. Les mutations ne sont pas à considérer comme des mécanismes de reproduction sexuée. On limitera les illustrations aux phrases essentielles. 

Question : L’innovation génétique conditionne l’évolution des êtres vivants. Q : Exposez les principaux événements génétiques, sources de cette innovation.

Question : Montrez, à l’aide de quelques exemples, comment des allèles nouveaux peuvent se répandre dans une population.
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Probléme : comment expliquer 'existence d'une famille multigénique ?
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Recherche de lien de parenté entre génes (phylogénie de génes)
Hypothise explicative : duplieation d'un géne ancestral + accumulation de mutations
Certains génes peuvent correspondre & de nouvelles fonctions
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‘mutations, duplications => innovations génétiques aléatoires, indépendantes de I'environnement
ropriétés des génomes

=> yarigbilité des génomes au sein d'une espce
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Constat : pour un géne donné, il existe plusieurs alldles répandus dans les populations (polyalléllisme : constat
‘génétique A travers la transmission) It

Probléme : origine et conséquences de ce polyallélisme
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Les différentes formes d'un géne résultent de mutations : substitutions, additions, délétions (ex : gr. sanguins)
Les différences entre séquences nucléotidiques de deux alleles => conséquences polypeptidiques variables.

Polymorphisme génique ‘polymorphisme protéique





[image: image3.png]Probléme : comment passe-t-on de cellules diploides & des cellules
‘haploides (réduction chromosomique) ?
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La méiose : une division réductionnelle + une division équationnelle précédées par une réplication de I'ADN
Des perturbations dans Ia distribution des chromosomes => anomalies du nombre de chromosomes
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Méiose et fécondation faisant alterner phase haploide et phase diploide

=> participation A la stabilité de I'espéce
=> ypité au sein d'une espéce.
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Existence d'une variabilité allélique => hétérozygotic a de nombreux locus
Meéiose, source de brassage :

- la distribution indépendante des chromosomes (brassage inter chromosomique)
- 1a recombinaison homologue (brassage intra chromosomique)

Fécondation, source de brassage :

- rencontre au hasard de gamates parmi une multitude de possibles

Bilan :
Explication de la stabilité de Homo sapiens et de Ia diversité des individus




[image: image5.png]Probléme : Quels mécanismes explicatifs peut-on apporter & la
divergence des lignées et & I'évolution des espéces dans une lignée ? (css.
mécanismes restent des hypothéses explicatives)

1-Dans une population, certains alléles <>avantage vital (sélectif) par rapport & I'environnement
=> augmentation de la fréquence de ces alléles dans a population par sélection naturelle. Seules les
innovations génétiques qui affectent les cellules germinales ont un impact évolutif

2- Certaines mutations ne conférent pas d'avantage sélectif et se répandent dans les populations : mutations
neutres

3- Certaines mutations affectant les génes de développement peuvent avoir des incidences sur la chronologie
oula durée relative de la mise en place des caractéres morphologiques (hétéroghronie)

Ex : chronologie : blocage du trou occipital & la base du créne chez 'Homme (=> bipédie) / recul chez le jeune:
Chimpanzé

Durée : allongement de la durée du développement embryonnaire du SNC (multiplication des cellules nerveuses et

développement du hez 'Homme / Chi é
éveloppement du cerveau) ches 1o impanze Petites causes, grands effets

‘Modifications du patrimoine génétique des espces
Favorables, défavorables ou neutres
Moteur de I'évolution

novations génétiques





