TP DE CHIMIE C4

MASSE VOLUMIQUE ET DENSITE

Les espèces chimiques présentent des caractéristiques physiques qui leur sont propres. Parmi celles-ci on trouve la masse volumique et la densité.

I- LA MASSE VOLUMIQUE

1) Définition

On sait que 1 g/mL = 1 g/cm3.

a- Démontrez la relation ci-dessus.

La masse volumique se note ρ et s’exprime en g/mL (pour un liquide) ou en g/cm3 (pour un solide).

Elle se calcule de la façon suivante : ρ = 
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b- Précisez les unités des différentes grandeurs dans le cas où l’on calcule la masse volumique d’un liquide ou d’un solide.
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Masse volumique d’un liquide

Allumez la balance électronique.

Posez l’éprouvette graduée vide sur la balance.

Appuyez sur le bouton tare pour mettre la balance à zéro.

Versez précisément un volume v égal à 10 mL d’eau (voir schéma ci-contre) dans l’éprouvette.

a- Mesurez et notez la masse m de ce volume v d’eau.

b- Calculez la masse volumique ρ de l’eau.
3) Masse volumique d’un solide

Allumez la balance électronique.

Appuyez sur le bouton tare.

Mesurez et notez la masse m de votre solide.

a- Retrouvez la formule permettant de calculer le volume v de votre solide.

b- A l’aide d’une règle graduée, faites les mesures nécessaires  permettant d’accéder à la valeur de v.

c- Calculez le volume v du solide.

d- Calculez la masse volumique ρ du solide.


II- LA DENSITE

1) Définition

La densité est égale au rapport de la masse m du volume v de l’espèce chimique par la masse meau du même volume v d’eau liquide.

Soit : d = 
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a- En quelle unité s’exprime la densité. Justifiez.

b- Combien vaut la densité de l’eau ?Justifiez.

2) Densité d’un liquide

Allumez la balance électronique.

Posez l’éprouvette vide graduée.

Appuyez sur le bouton tare.

Versez précisément un volume v de 15 mL d’éthanol dans l’éprouvette.

a- Mesurez et notez la masse m de ce volume v d’éthanol.

Récupérez l’éthanol et versez le même volume v d’eau dans l’éprouvette.

b- Mesurez et notez la masse meau de ce volume v d’eau.

c- Calculez la densité d de l’éthanol.

3) Densité d’un solide

Posez l’éprouvette vide graduée.

Appuyez sur le bouton tare.

Versez précisément un volume v d’eau égal au volume du solide calculé au I-3-c.

a- Mesurez et notez la masse meau de ce volume v d’eau.

b- Calculez la densité d de votre solide.

III- CONCLUSIONS

a- En prenant l’exemple de l’eau ou de votre solide, que constatez vous au niveau des valeurs de la masse volumique et de la densité d’un corps ?

b- Montrez que la densité d d’un corps peut s’écrire :

d = 
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c- Dans la formule précédente, l’eau est prise comme référence dans des conditions (température et pression) à laquelle sa masse volumique est de 1 g/mL. En déduire que l’on peut assimiler la valeur de la densité d’un corps à sa masse volumique.

IV- APPLICATION A LA FLOTTAISON DES CORPS

Maintenons un corps solide de densité dS et de volume V sous la surface d’un liquide de densité dL.

Si dS > dL, le solide coule jusqu’à atteindre le fond.

Si dS < dL, le solide remonte à la surface et flotte de telle sorte que le volume immergé Vi soit donné par : Vi = 
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a- Testez et expliquez  le comportement de votre solide dans l’eau.

b- S’il flotte, déterminez par le calcul son volume immergé Vi. Cette valeur correspond-t-elle à l’expérience ?

c- La glace possède une densité égale environ à 0,9. Montrez qu’elle flotte sur l’eau.

d- Soit un iceberg de volume V égal à 120 m3. L’eau salée étant plus dense que l’eau plate, sa densité vaut 1,1. Calculez le volume immergé de l’iceberg Vi. En déduire le volume émergé Ve de l’iceberg. Quelle proportion du volume total de l’iceberg observe t-on lorsque l’on fait une croisière en bateau dans le pôle nord ?

e- Le corps humain a une densité légèrement supérieure à 1. Peut-on nager dans du pétrole de densité égale à 0,9 ?Justifiez

f- Dans la mer morte (qui est saturée en sel), on flotte davantage que dans une mer normalement salée. Que peut-on dire de sa densité ?

g- Un densimètre est un appareil permettant lorsqu’on le plonge de mesurer la densité d’un liquide. Expliquez-en le fonctionnement.
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