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Premières recommandations des IA-IPR de Mathématiques

Programmes

Les objectifs et finalités de l’enseignement des mathématiques sont d’aider à structurer la pensée et de fournir des modèles et des outils aux autres disciplines. Les éléments de base d’une pensée mathématique reposent sur un ensemble de connaissances solides d’une part, et sur des méthodes de résolution de problèmes et des modes de preuve (raisonnement déductif et démonstrations spécifiques) d’autre part.

Pour mettre en œuvre son enseignement, le professeur doit non seulement prendre connaissance des programmes de la classe à laquelle il enseigne mais aussi de ceux des classes précédentes et suivantes pour assurer une continuité et une progressivité des apprentissages. Les préambules des programmes sont très importants car ils permettent de comprendre leur esprit et de déterminer les compétences à développer chez les élèves. 

Les programmes et les documents d’accompagnement sont disponibles sur le site http://eduscol.education.fr/
Ils préconisent l'utilisation à bon escient des calculatrices et des TICE en mathématiques (tableur, grapheur, logiciel de géométrie dynamique dans le plan ou dans l'espace) : consulter les textes de référence sur le site de l’Inspection générale de mathématiques http://igmaths.net/.

Le professeur doit construire une progression (datée) sur l’année, si possible en concertation avec ses collègues. Celle-ci doit être conçue avec le souci :

· d’aborder les différentes parties du programme dès le début de l’année,

· d’éviter les révisions en début d’année et d’entretenir les capacités développées dans les classes antérieures notamment par des activités de résolution de problèmes,

· de prévoir des points de réinvestissements fréquents des notions abordées,

· d’ordonner de façon cohérente les chapitres,

· de maintenir un bon équilibre entre les différentes parties du programme :

· en collège : organisation et gestion de données, fonctions, nombres et calcul, géométrie, grandeurs et mesures

· en lycée : fonctions, statistiques et probabilités, géométrie

· d’être amendée en fonction des besoins décelés par les différentes évaluations mises en place. 

Séquences d’apprentissage

Préparation

Avant chaque séquence, le professeur définit des objectifs précis (y compris ceux des évaluations diagnostiques, formatives et sommatives). Un objectif répond aux questions : que doivent apprendre les élèves ? Que doivent-ils retenir ? Que doivent-ils acquérir en termes de connaissances, de compétences et de méthodes ? 

Le professeur repère d’abord les pré-requis nécessaires et en évalue leur maîtrise par les élèves (évaluations diagnostiques). Il anticipe les difficultés que les élèves peuvent rencontrer. Il choisit des activités motivantes pour les élèves à l’aide de différentes sources (documents ressources pour faire la classe, livres, sites académiques, IREM, APMEP, CNDP, …), en prévoyant des questions (ouvertes) à poser aux élèves pour les aider sans « faire à leur place ». Il doit donner du sens aux activités en s’appuyant sur des supports concrets ou issus d’autres disciplines. Il prévoit les traces écrites dans le cahier de cours et sélectionne les exercices à donner en classe ou en dehors de la classe.

Déroulement : Il n’y a pas de séance de cours modèle mais quelques pistes sont déclinées ci-dessous
On peut commencer la séance par une interrogation écrite ou orale sur la leçon en cours et par la correction des exercices préparés à la maison. Ceci ne doit pas excéder 15 minutes et a pour objectif d’aider les élèves à conforter leurs connaissances, à comprendre leurs erreurs éventuelles et à comparer les différentes solutions.

Des activités de calcul mental doivent être régulièrement proposées.

Dans les séances de cours consacrées à la découverte ou à la poursuite d’une notion nouvelle (propriété suivie ou non d’une démonstration), le professeur s’assure d’abord de la maîtrise par les élèves des pré requis nécessaires puis distingue en général trois phases :

· une phase de travail individuel pendant laquelle le professeur observe les réactions et les productions des élèves, guide ceux-ci dans leurs recherches, demande des explications et des justifications et apporte une aide individualisée,

· une phase de mise en commun, à laquelle les élèves sont largement associés, pour l’élaboration d’une synthèse qui sera notée dans le cahier de cours ; il est important de préciser la nature des résultats (conjecturés, admis ou établis),

· la résolution d’un ou plusieurs exercices d’application immédiate pour s’assurer de la bonne compréhension de la notion par tous.

Dans les séances d’exercices (exercices progressifs, si nécessaire différenciés, …) où les élèves travaillent individuellement ou par groupes, des phases de synthèse collective doivent être mises en place pour structurer les connaissances, dégager des méthodes, … 

Les corrections de devoirs débutent par un compte-rendu général comportant un échange sur les principales erreurs rencontrées ; la correction exhaustive n’est pas nécessaire car les copies sont largement annotées, et des conseils y sont donnés. Retravailler un exercice mal réussi ou un autre similaire est souvent efficace.

Gestion de la classe

Pour travailler dans une ambiance calme et sereine, il est indispensable de gérer sa classe avec une fermeté bienveillante. La mise en place d’une gestion de classe efficace nécessite :

Des règles de vie (en cohérence avec le règlement intérieur dans l’établissement)

· Fixer des règles de fonctionnement à l’intérieur de la classe.

· Etre équitable.

· Prévoir des sanctions graduées et s’y tenir.

· Gérer la prise de parole en questionnant toute la classe mais en interrogeant ensuite nominativement les élèves, exiger l’écoute mutuelle.

· Ne jamais démarrer dans le bruit, ne pas crier, exiger le calme des élèves et garder le sien.

· Donner des consignes précises par rapport au matériel demandé, à la façon de travailler, au déroulement de la séance, aux exigences de rédaction, de présentation, de soin, …

Un regard attentif sur le travail personnel des élèves lors de la séance
· Vérifier régulièrement le travail effectué à la maison ou en classe en circulant dans la salle, sans laisser la classe inactive.

· Ramasser régulièrement les cahiers pour s’assurer de leur bonne tenue et de la qualité des traces écrites.

Une attitude adéquate du professeur

· Mettre les élèves en confiance et susciter leur respect en étant suffisamment solide et maître de soi.

· Surveiller son niveau de langage : éviter le discours trop familier, bannir les remarques et les attitudes méprisantes.

· Occuper l’espace, être mobile pour apprécier en permanence le travail et le comportement de chaque élève.

· Susciter l’intérêt des élèves par des activités motivantes et adaptées à son public.

Travail des élèves

Les élèves doivent être actifs. Pour les entraîner à la recherche, à la formulation de conjecture, à la démonstration ou à l’expression écrite ou orale, on alterne travail individuel de recherche personnelle, travail par groupes et travail collectif en variant les supports et les modalités de travail.

Le travail proposé à l’élève doit être varié : vérification de la compréhension du cours, mémorisation du cours, automatisation progressive de certaines procédures, exercices d’application immédiate, d’approfondissement, de recherche, développement des capacités réflexives de l’élève, .... L’objectif est de développer progressivement l’autonomie des élèves tout en accompagnent ceux qui ont des difficultés.

Des devoirs à rédiger sur feuille en temps libre sont aussi donnés régulièrement. Ces devoirs de longueur raisonnable font appel à des acquis récents ou réinvestissent des acquis antérieurs. Ils peuvent être éventuellement différenciés selon le degré d’hétérogénéité de la classe. 

Les copies des devoirs seront corrigées avec des remarques constructives et une appréciation générale personnalisée, en ne manquant pas de valoriser les points positifs.

Evaluation et orientation

Le rôle d’évaluateur du professeur est très important et doit l’amener à réfléchir à la qualité des évaluations qu’il propose et sur ce qui est réellement évalué :

· dans un calcul, est-ce le résultat ou la capacité à organiser ce calcul ?

· dans une démonstration, est-ce la qualité de la rédaction, celle du raisonnement ou la capacité à élaborer une stratégie et à choisir des arguments pertinents ?

· est-ce l’échec à telle question ou l’incapacité de communiquer la réponse ?

Le travail personnel des élèves est essentiel à leur formation (voir document : les travaux écrits des élèves en mathématiques sur http://igmaths.net/). Les devoirs à la maison doivent être fréquents et variés tant sur le fond (connaissances et compétences diverses à évaluer) que sur la forme (QCM, problèmes ouverts pour donner le goût de la recherche, exercices classiques, exercices ludiques, TICE, exposés, …). La différenciation des devoirs maison permet d’une part de mettre en confiance et de motiver les élèves qui ont des difficultés et d’autre part de stimuler les meilleurs en leur proposant des exercices nécessitant davantage de réflexion. 

L’évaluation sommative, en mathématiques, est réalisée sous trois formes complémentaires :

· des interrogations écrites courtes dont le but est de vérifier qu’une notion ou une méthode est correctement assimilée ;

· des devoirs de contrôle courts et peu nombreux qui permettent de vérifier, de façon plus synthétique, la capacité des élèves à utiliser leurs acquis, à la suite d’une phase d’apprentissage ;

· certains devoirs de contrôle peuvent être remplacés par un bilan trimestriel ou une épreuve commune.

Point particulier

Le cahier de textes est un document officiel visé par le chef d’établissement. Il doit être régulièrement tenu à jour et suffisamment explicite. En particulier les énoncés des devoirs doivent y être référencés.
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