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I. Les effets possibles d’une force.

1. Exemples.

a. Quel est l’effet sur le sauteur en élastique de son poids quand l’élastique n’est pas tendu?

……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………

b. Quel est ensuite l’effet sur le sauteur de la tension exercée par l’élastique tendu?

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

c. Lors du décollage, quel est l’effet sur la mongolfière, de la poussée d’Archimède?

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

d. Quel est l’effet sur une météorite, de la force de frottement exercée par l’atmosphère?

……………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………

2. Conclusion.

            Dans chacun des cas, une force (ou plusieurs) s’exerce sur le corps étudié.

            Dans chacun des cas, son point d’application .........................................................

            On constate que le corps peut:

                 - ………………………………………………………………….
                 - ………………………………………………………………….
                 - ………………………………………………………………….
                 - ………………………………………………………………….
                 - ………………………………………………………………….
            Dans tous les cas, on dira que la force appliquée .....................................................

II. Travail d’une force constante.

1. Etude du document “Si on parlait un peu de travail”.

2. Définition du travail d’une force.

                  Les effets d’une force seront d’autant plus importants que ………………………………………

                  et qu’elle agira ………………………………………

                  Cela a conduit les physiciens à introduire une nouvelle grandeur le ..................................................
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3. Travail moteur et résistant.

Les 2 valeurs F et AB étant toujours positives, le signe du travail est celui du ……………………...

Le travail est donc une grandeur algébrique c’est-à-dire .....................................................................
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4. Cas d’un déplacement quelconque.
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Démonstration:

Le déplacement n’est pas rectiligne donc on ne peut pas appliquer directement la formule donnant le travail. En revanche, on peut décomposer ce déplacement en une succesion de déplacements suffisament courts pour être considérés comme rectiligne: …………………………………….

5. Travail du poids.

On considère une balle qui roule le long d’une pente. Son centre d’inertie passe d’un point A d’altitude zA à un point B d’altitude zB en suivant une trajectoire quelconque.
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[image: image10.png]Un cdble, relié & un remorqueur, tracte un
cargo avec une force constante F de valeur
5,0 x 10 N. Le cdble fait un angle de 20° avec
la direction du déplacement du cargo animé
d’'un mouvement de translation recti-
ligne 'Doc. 5.

Calculer le travail de cette force pour un
déplacement de 500 m du cargo.

Doc. 5 Le cdble du remorqueur
exerce une force Fsur le cargo.




6. Travail des forces dans le cas d’un solide en translation.

[image: image11.png]Un palet de curling est lancé rectlllgnement
sur une piste verglacée et horizontale. A
cause des frottements, il finit par s'arréter
aprés avoir parcouru une distance AB.

On suppose, pour simplifier, que la force de
frottement f reste constante pendant
toute la durée du mouvement.

Donner I'expression des travaux des forces  poc. 11
exercées sur le palet entre Aet B.

Préciser si ces travaux sont moteurs, résistants ou nuls.




Démonstration:

[image: image12.png]o AB=AH+ HB

Doc. 12 Lors du déplacement du parapente,
Paltitude change ; le travail du poids dépend






On peut généraliser ce raisonnement à un nombre quelconque de forces.

III. Puissance d’une force.

1. Définition.

Le travail d’une force peut s’effectuer sur une durée plus ou mois longue. Il a été donc nécessaire d’introduire une nouvelle grandeur qui en tienne compte: la .......................................


Remarque:

      Exemple: Une grimpeuse de masse 51 kg escalade une paroi rocheuse d’une hauteur de 20 m

      en 15 minutes. Calculer la puissance du travail de son poids au cours de cette escalade

Voir ex.résolu p102     Exercices n°9 ; 11 ; 15 ; 18 ; 19 et 29 p103
Dans un référentiel donné, le travail d’une force constante � EMBED Equation.DSMT4  ��� lors d’un déplacement rectiligne de son point d’application A jusqu’au point B est défini par le ……………………… ………………………de la force � EMBED Equation.DSMT4  ���  et du vecteur � EMBED Equation.DSMT4  ��� :





Le travail d’une force constante est indépendant du chemin suivi:





Par définition on a:





Le point A étant situé à l’altitude zA et le point B étant situé à l’altitude zB on a :





Conclusion: Le travail du poids lors d’un déplacement de A vers B est indépendant du chemin suivi, il ne dépend que de l’altitude de A et de B:





Pour un solide en translation, le travail de l’ensemble des forces qui lui sont appliquées est identique à celui de leur résultante:





� EMBED Equation.DSMT4  ��� dont le point d’application se déplace du point A1 au point B1


� EMBED Equation.DSMT4  ��� dont le point d’application se déplace du point A2 au point B2


Le travail des forces appliquées au solide est :








La puissance moyenne, notée Pm, du travail d’une force est le quotient du travail W(� EMBED Equation.DSMT4  ���) par la durée Δt mise pour l’effectuer :

















Cas particulier très important : Si le solide est en mouvement de translation rectiligne uniforme alors





Exemple: Une balle de masse m = 100 g est lancée depuis le point A situé à une altitude de 2,00 m.Le point B est situé au sommet de la trajectoire à l’altitude de 4,20 m.Calculer le travail du poids lors du déplacement








_1198953980.unknown

_1198955675.unknown

_1198955686.unknown

_1198956187.unknown

_1198953999.unknown

_1198953953.unknown

